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Predpokladame, ze ctenari RKS jsou lidi, 
kten pocit'uji nejvetsi radost, kd yt se jim 
neco podari vlastnima rukama zhotovit a 
uvest do chodu. A predpokladame, ze tako- 
vemu cloveku, ktery ma radost z tvorive 
prace, neni jedno, zda se raduje sam pro 
sebe nebo zda radost sdfli s jinymi. Sdilend 
radost - dvojnasobna radost, a tu chceme 
pripomenout prilezitost, jakou by bylo Sko¬ 
da si nechat ujit. Jsou to vystavy radioama- 
terskych praci. Po zimnim obdobi pilne 
prace v tepie dilnicky prijde jaro, obdobi 
skiizne a radostneho uzaviranf konstrukter- 
skych dctu, obdobi vystav radioamaterskych 
praci, jez bude v kvetnu, na Den radia, vy- 
vrchoieno celostatni vystavou. 

Nejvetsi vyznam maji vystavy mfstnf, 
okresni a krajske, neboti tam mohou expo- 
naty pusobit ucinneji na navstevniky. Z nich 
mnozi prijdou tfmto zpusobem po prve do 
blizsiho styku s radiotechnikou a elektro- 
nikou. Chceme tuto skutecnost pripome- 
nout vcas, neboi: vime, ze mnozi konstruk- 
teri pocitaji pouze s ucasti na celostatnf 
vystave a term in k dodelani exponatu jim 
pak vychazi tesne pred 7. kvetna, kdy uz je 
po okresnich a krajskych vystavach. A tfm 
hodnota exponatu klesa. Nikoliv jeho Ocelo- 
va hodnota, ale propagacni. Namisto co by 
jej mohlo shlednout nekolik desftek tisic 
divaku a nekolik desitek z nich byt uchvace- 
no natrvalo konstrukterskou vasni, omezf 
se jeho propagacni pusobeni jen na prazske 
obecenstvo a v tech mistech, pro nez by 
mnohem skromnejsf vystavka byla spole- 
censkou udalosti, neni radioamaterske prace 
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propagacni vyuzito. Podfvejme se tre- 
bas do takoveho Presova. Tam donedav- 
na by I zapomenuty kraj a o radiotech ni¬ 
ce ani slyset. A na lonskou krajskou 
vystavu se podivalo 4949 navstevnfku, kteff 
se zapsali do knihy behem 5 dni. A kolik se 
jich nezapsalo! Nebo v takovi Trsteni na 
severnf Oravi. Tam ani v blizkem okolf 
neni radioobchod a prece mila okresni vy- 
stava znacny uspech. A snad prave navstev- 
nici tito vystavy, trebas donedavna o radio- 
technice nic nevedeli, budou zanedlouho 
vyrabit televisory v nove budovani tovarni 
Tesla-Orava v Niznej. Vidite, jaky ohromny 
vyznam muze mit vystavka radioamatir- 
skych praci v domnele „zapadlem" miste? 
A nemusime chodit ani do tak odlehlych 
kon£in. V prumyslovim Mistku navstivilo 
vystavu za 3 dny 1100 osob a v Hradci 
Kralovi dokonce 60 000 behem 13 dni, t. j. 
vice, nez cinila navsteva prazske celostatnf 
vystavy. VidiS, soudruhu, jak duleiiti je, 
abys svoji praci ukazal taki svym znamym 
doma, v zavode, na mistnf vystave, v okres- 
nim meste a v krajsk6m stfedisku? Nerfkej, 
ie je Ti jedno, zda kolem dila, ktere Te stalo 
mnoho namahy a casu, budou chodit lidi 
Ihostejne, nebo zda je budes moci predvist 
v chodu svym znamym a zasft i do nich 
zrnko zajmu o radio a prici ve Svazarmu! 
A tak bude dobri, kdyz se jiz nynf zeptaS, 
jak to stojf s vystavou radioamatirskych 
praci u vas doma. Jestii o tom dosud nikdo 
nepremyslel, proc bys nemohl byt iniciato- 
rem vystavky trebas Ty sam? Premyslej 
otomtrochul 
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1.1 Vyznam telefonu 

Malokdo z nas si uvedomujej jak vaz- 
nou roli hraje v modern! lidske spolec- 
nosti telefon, snad nejdulezitejsi sdelo- 
vaci zafizeni vubec. Neni to jen v drama- 
tickych chviiich, kdy lide s netrpelivosti 
vytaceji cislo pozarni ochrany, zachran- 
ne stanice nebo SNB. Neustale ve dne 
i v noci ieti po telefonnfch dratech hla- 
seni, objednavky, dotazy a informace. 
Vzdy i nase planovand: hospodarstvi, roz- 
delene do mnoha odvetvi, vyzaduje ne¬ 
ustale spoluprace vyrobnich podniku, 
kontroly plnenh planu a harmonick<§ 
souhry vsech zavodu. 

Telefonni zafizeni pfedstavuji ohrom- 
n<6 mnohamiliardov^ investice a jsou 
urcena k nepfetrzit6nu provozu po neko- 
lik desitek let. V mnoha pf ipadech se 
jedna o zafizeni neobsluhovana, kon- 
trolovana a fizena jen slozitymi sousta- 
vami dalkovt* signalisace a ovladani. 

Pfenos radiovymi vlnami, slouzici roz- 
hlasu, tak jak jej zname z denniho zivo- 
ta, je pomerne jednoduchy. V prvni fade 
hlavne tim, ze vystaci s jednosmernym 
provozem: od hlasatele, herce ke ,,spo- 
tfebiteli if , t. j. majiteli rozhlasoveho pfi- 
jimace. Naproti tomu kazde telefonni 
zafizeni musi byt upraveno k oboustran- 
n^mu prenosu mezi obema dcastniky- 
majiteli telefonnich pfistroju. Dale se 
telefon vyznacuje pozadavkem bezpo- 
ruchov^ho prenosu bez zasahu obsluhy. 
2de neni mozno - jako je tomu u roz- 
hlasov^ho pfijimace - do I acTo vat nebo 
menit zisk pfenosove cesty. Nejvetsi 
komplikaci pf i dalkovem styku je slozi- 
tost ce\6 telefonni site. Bez nejmensich 
zavad musi spolupracovat venkovni ve- 
deni na sloupech s podzemnim, smerove 
radiostanice s podmofskymi kabely, 
dlouhovlnn6 zamofske radiostanice 
s mnohacestnymi soubory na koaxialnich 
kabelech. Jestlize tedy ucastnik nema 
podle jakosti rozlisit, hovofi-li mezimest- 
sky ve vnitrozemi nebo s dcastnikem za 


oceanem, jiste pochopime, jak presna 
a spolehliva musi byt vsechna pouzita 
zafizeni. Vzdyt’ na uskutecneni dalko- 
veho spoje pracuje na priklad nekolik 
desitek zesilovacu, jejichz pfipadne 
chyby se nasobi. Jak dukladne musi byt 
tyto zesilovace feseny, kdyz chyba jedi- 
neho z nich, jedine elektronky nebo jine 
soueastky, znamena ztratu spoj eni a pfe- 
ruseni hovoru! Prave pro zafizeni dalko- 
ve telefonie byly vyvinuty dlouhozivotne 
elektronky, u kterych vyrobce zarucuje 
20 i vice tisic hodin zivota, stal£ mag- 
neticke slitiny ^a zelezo-prachove mate- 
rialy. 

Velmi slozitym komplexem je na pf. 
automaticka telefonni ustfedna s deseti- 
tisici relc, statisici a miliony spoju a paje- 
nych mist. Milionov^ naklady, vynalo- 
zene na stavbu jedine ustfedny stfedni 
velikosti, musi byt v budoucnu vyvazeny 
bezporuchovym nepfetrzitym provozem 
po 30 i vice let. V blizke dobe zasahne 
i do tohoto oboru elektronika a mecha- 
nicka rel^ budou nahrazena elektrorika- 
mi nebo transistory. Zcela zvlastni mis to 
zaujima v poslednich letech tak zvane 
interkomunikacni zafizeni^ interkom^ 
hlasity telefon. V zasade jde o tele¬ 
fonni zafizeni na kratkou vzdalenost 5 
zakoncene mis to sluchatka reprodukto- 
rem. Ccastnici nemusi drzet v ruce pfi 
hovoru mikrotelefon^ normalne hovofi 
u sveho pracoviste a slysi hlasitou odpo- 
vecf sveho protejsku,, jako kdy by s nim 
mluvili ve stejne mistnosti. Hlasity tele¬ 
fon ma velky vyznam ve zdravotnictvi 5 
dispecerskych soupravach pro velke za- 
vody, doly,, nebo nadrazi. 

Byva nekdy nadhazovana otazka > 
ktery z obou druhu dalkovych spoju je 
dulezitejsi: dratovy nebo bezdratov^ 
(radiovy) ? Otazku takto postavenou ne- 
lze jednoznacne rozhodnout. Ma-li pfe¬ 
nos po drate vyhody (mala moznost od- 
poslechu, mala spotfeba zdrojn, necitli- 
vost na vnejsi ruseni), ma i fadu nevyhod, 
hlavne nutnost stavby vedeni, snadnou 
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zranitelnost vedeni pri nahodnem nebo 
umyslnem poskozeni a nemoznost kon- 
ferencnich (obeznikovych) hovoru na 
normalnlch dstfednach. Naproti tomu 
radiovy provoz klade sice vetsi naroky 
na zdroje energie, muze byt snadno ru- 
sen a podleha ruznym vlivum atmosfery 
a ionosfery, avsak nicim nelze docenit 
moznost spojeni mezi libovolnymi dve- 
ma misty bez stavby vedeni. 

Spravna odpoved na otazku zni: obe 
spojeni, dratove i bezdratove, maji sve 
vyhody i nevyhody a lze je posuzovat 
jen s ohledem na dane podminky provo- 
zu. Tak na priklad az do nedavne doby 
bylo jedinym spojenim pfes ocean radio 
a nebylo je mozno v telefonnim styku 
nicim nahradit. Naopak ke spojeni dvou 
pevnych stanovisf, polozenych blizko 
sebe, se lepe hodi telefonni vedeni ne2 
radiove vlny, jez zabiraji zbytecne misto 
na preplnenych pasmech. 

Nekteri radiste Svazarmu jiz meli pri- 
lezitost ocenit vyhody kombinovane site 
pH organisaci ruznych spojovacich slu- 
zeb nebo pri spojeni nekolika stanic pra- 
cujicich z rozlicnych stanovist’ pri Pol- 
nim dnu. 

Ukolem tohoto uvodu bylo ukdzat 
Stenari dulezitost telefonu a jeho dzkou 
souvislost s elektronikou a radiotechni- 
kou. V dalsich odstavcich se seznamime 
ponekud podrobneji s historii telefonu, 
jeho principem a zakladnimi soucastka- 
mi, Ziskand zkusenosti pak uplatnime pH 
ndvrhu a konstrukci nekolika zajima- 
vych telefonnich pMstroju, jez jiste na- 
jdou pouziti nejen ve vycviku Svazarmu, 
nybrz i v domaci praxi. 

1*2 Vyvoj telefonu 

Prvni pokusy o prenos lidsk^ho hlasu 
na ddlku nutno hledat v davndm staro- 
veku. Historikove totiz tvrdi, ze v pre- 
pychovych palacich velmozti stareho 
Sima byly nalezeny pruduchy ve zdech 
mezi mistnostmi i patry, kterd pry slou- 
zily k predavani rozkazu sluzebnictvu. 
At’jiz tomu tak je ci nikoliv, je jasn6, ze 
podobny zp&sob je primitivni a vystaci 
jen na vzdalenost nekolika desitek metru. 
Je vsak naprosto spolehlivy a proto se 
i dues pouziva ke spojeni mezi kapitan- 


skym mdstkem a n£kterymi duleSitej- 
§imi misty zamorskych i ricnich lodi. 
Jako zvukovodu se pouziva kovovyeh 
trubek. Jiste kazdy ctenar zna provoz 
podobn&io „telefonu“ z vltavsk6 flotily 
nebo nekterdho namorniho filmu. 

Vzduch nemusi byt vzdy nejlepsim 
prostrednikem k prenosu zvukovych vln. 
Jsou to zvlaste pevne latky, jez dobre 
prenaseji zachvevy a zvuky. Na tomto 
principu se zaklada detska hracka — te- 
lefon pouzfvajici k prenosu zvuku na- 
pjate nite. Kruhove krabicky o prumeru 
5—10 cm ze silnejsi lepenky zbavime 
dna a vznikly otvor prelepime pergame- 
novym zavarovacim papirem, ktery tvor i 
.membranu. Membrana je uprostred 
propichnuta a dirkou je provleknuta 
obycejna nit, zajistena proti vytazeni 
podlozkou a uzlikem. Protejsi telefonni 
pristroj je sestrojen zcela obdobne. Staci 
napnout spojujici nit tak, aby prochaze- 
la volne vzduchem a pri hovoru na jedh£ 
stanici reprodukuje membrana protejsi 
stanice verne prenaseny hovor. V zad- 
nem pripade vsak tento telefon (vynale- 
zen^ kolem roku 1667 fysikem Robertem 
Hookem) neprekona vetsi vzdalenost 
nez nekotik desitek metru. 

Prenos reci na d&lku nedal spat mnoha 
ucenciim minulych staled. Uplynulo 
vsak mnoho let od pokusu Hookovych, 
nez francouzsk^ telegrafni drednik Char¬ 
les Bourseul v r. 1854 uverejnil popis te¬ 
lefonu tak, jak si jej predstavoval na za- 
klade dlouholetych studii. Prostredni- 
kem umoznujicim prenos zvuku mela 
byt elektrina. Je zajimav^, ze Bourseul - 
ackoliv sam nikdy nedokazal svuj navrh 
realisovat - spravne pochopil podstaiu 
probldmu. Jeho reseni se prakticky po- 
uziva dodnes: v obvodu galvanicke ba- 
terie je zapojen nestaly — labilni - kon- 
takt, na ktery se prenaseji pohyby pruz- 
ne membrany. Zmeno'u jeho odporu se 
meni i velikost proudu protekajiciho 
obvodem a sila, pritahujici membranu 
v protejsi stanici kjadru elektromagnetu. 

Nekteri nasledovnici pouzili jeho mys- 
lenek. Z nejdspesnejsich byl znamy Filip 
Reis, ktery podle Bourseula pouzil dvou 
platinovvch hrotu na pergamenovd 
membrane, avsak pri konstrukci priji- 
mace — sluchatka vyuzil magnetostrike- 
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nfho jevu. Jiz drive, v r. 1837, zjistili 
totiz fysikove Page a Henry, ze zelezna 
tycka men1 sv6 rozmery vlivem vnejsiho 
magnetickdio pole. Jestiize bylo pole 
buzeno clvkou, kterou protekal stridavy 
proud, predavala tycka sv6 chvenl jako 
slysitelny zvuk okolnfmu vzduchu. Na 
tomto principu sestrojil'Reis sve slu- 
chatko a pfedvedl cel6 zarlzenl s uspe- 
chem na shromdzdenl fysiku dne 16. rlj- 
na 1861 ve Frankfurtu. Jeho „telefon“, 
jak jej sam nazval, obstojne pfendsel 
hudbu a zpev. Pri hovoru dochazelo 
dasto k drncenl membranovych kon- 
taktu, jez znemoznilo srozumitelny pre- 
nos. 

Pres 10 let se vedci zab^vali otdzkou 
pfenosu mluven6 fedi na dalku: Elisha 
Gray v Americe, Machalski v Rusku, 
v Anglii bratri Wrayov6 a jink 

Konecne 14, linora 1876 prihldsil 
Graham Bell svuj slavny patent na prvnl 
telefon, ktery dokazal s dostatecnou 
srozumitelnostl pfen^set lidskou fee. 
K prljmu i reprodukei feci pouzil dvou 
stejnych sluchdtek, zapojenych podle 
obr. 1. Na tycov&n magnetu TM je 
navleknuta dvka C proti pruznc zelezne 
membrane M . Pri hovoru se membrana 
chveje, pfiblizuje a vzdaluje se od mag¬ 
netu, men! magneticky odpor vzducho- 
v£ mezery. Zmenou magnetick^ho toku 
clvkou se indukuje napetl, jez vybudl 
proud vedenlm V do protejsl stanice. 
Zde se opet prutokem proudu men! vy- 
slednd pritazliva sila magnetu a mem¬ 
brana se chveje v rytmu puvodnlho 
zvuku. Energie prenasena vedenlm je 
nepatrna — zlomky miliontin wattu, ne- 
bof zde nenl pouzit zadny vnejsi zdroj 




energie. Uvazlme-li malou dcinnost 
elektroakustickych menicu, nenl divu, 
Ze se Bellfiv telefon hodil jen k pfenosu 
na kratke vzdalenosti. S tlmto vynalezem 
je spojena zajlmava okolnost. Jiny vyna- 
lezce Elisha Gray prihlasil obdobnv 
patent ve stejny den s Bellem jen o dve 
hodiny pozdeji. Tato okolnost vedla 
firmy, vyuzlvajlcl navrhy obou vynalez- 
cu, k dlouhym patentovym sporum. 

Uplneho uspcchu dosahl profesor D. 
E. Hughes, vynalezce prvnlho tiskaelho 
telegrafu r. 1878. Inspirovan pravde- 
podobne puvodnl pracl Bourseulovou, 
pouzil Bellova sluchatka a vnejsiho 
zdroje proudu, prerusovaneho rozechvl- 
vavym kontaktem. Spravne vsak posou- 
dil vady Reisovych platinovych hrotu 
a navrhl pouzit k tomuto dcelu uhllko- 
vych tycinek, sestavenych podle obr. 2 
na resonanenf desce RD. Hlavni uhllko- 
va tycka T ls zahrocena na obou koncleh, 
spoclva v dulclch nosnych roublku T a 
a Tj. Pri hovoru se men! odpor precho- 
du mezi uhliky, clmz se men! i vysledny 
proud obvodem. Hughes se tak stal vy- 
nalezcem uhllkoveho mikrofonu, ne- 
zbytn£ soucastky kazdeho dnesm'ho^te- 
lefonnlho prlstroje. ~ 

Prace znamych i zapomenutych vy- 
nalezcu pfispela k nesmlrnemu rozvoji 
telefonnl site. A dnes, po 80 letech, ma 
lidstvo k disposici na 100 milionu tele- 
fonnlch stanic, na kterych se vede pres 
60 miliard hovoru rocne. Prvni telefonnl 
ustfedna v Praze byla zflzena r. 1882 na 
Malem namesti za Staromestskou rad- 
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nici a spojovala 7 telefonmch ucastniku. 
Podrobnejsi udaje o vyvoj i telefonnl site 
nasi republiky nejsou dostupnd, nebot? 
byvala rak. uherska sprava je shromaz- 
dila ve videnskem ustrednim ufade. 
Roku 1920 bylo rozhodnuto pfebudovat 
zvlaste prazskou sltf na automatickou 
sit:. Do r. 1930 bylo uvedeno do provozu 
na 150 tisic stanic vedlejsich a hlavnich. 
Druha svetova valka pf erusila • slibny 
vyvoj telefonisace nasi republiky. V po- 
valecnem dvouletem planu bylo hlavne 
pamatovano na telefonisaci venkov- 
skych kraju a pocet telefonnich stanic 
v r. 1948 pfestoupil 200 tisic. Po zpoma- 
leni vyvoj e v minulych letech pfedpo- 
kladaji smernice k II. petiletce podstatn^ 
rozsifeni telefonni site. Celkovy pocet 
pfipojek se zvysi o 70 %, pfi tom pocet 
soukromych stanic stoupne o 100 %; 
provoz v 63 okresech a 3 oblastech (kra- 
jich) bude zcela automatisovan. V bliz- 
ke dobe se tedy telefon a rychle, levn£ 
spojeni s kterymkoliv ucastnikem stane 
tak samozfejmym jako rozhlasovy pfiji- 
mac a poslech vecernich zprav. 

1.3 Lidsky hlas 

Tento odstavec bude sice pojednavat 
o lidskem hlasu, avsak zacneme tento- 
krat z opacneho konce: od sluchu. Jestli- 
ze je citlivy organismus ucha zasazen 
chvenim vzduchu, vnima je jako zvuk. 
Opakuji-li se tyto kmity 16 az 20 OOOkrat 
za vterinu, vnima je ucho jako ton. 
Horni i dolni mez slysitelnych kmitoctu 
se u ruznych osob znacne meni a uvede- 
n& hodnoty mozno mit za maximalni. 
Dokonala akusticka soustava, urcena 
k pr enosu zvuku (na pr. hud by) 5 by tedy 
mela prenest vsechny tyto slysiteln^ 
kmitocty. Nastesti vsak neni ucho tak 
narocne a mozno je ponekud osidit. 

Citlivost ucha je obdivuhodna. Muze 
jeste sledovat zvuky a fee ze sluchatka 
napajeneho elektrickym vykonem 1 nW 
(miliardtina wattu^ 10* 9 W). Pro srozu- 
mitelny a dostateeny poslech je samo- 
zrejme treba hodnoty vyssi, v radu 10' 4 
az 10' 5 W. Velmi kvalitni poslech zabez- 
peci sluchatko napajene 1 mW. Konecne 
10 mW staci k reprodukei reci a hudby 
v tichcm pokoji. Reproduktor napajeny 
50 mW postaci k dobremu ozvuceni 


kter6koliv bezn^ obytne mistnosti. Pro 
uplnost nutno dodat, ze pro ruzne hla- 
site tony kolisa kmitocet, na ktery' rea- 
guje ucho nejcitliveji. Tak na pr. pro 
nejtissi zvuky je tento kmitocet 3 az 
4 kHz. Pro silny ton klesa na 400 az 
600 Hz. Tohoto jevu je mozno vyuzit na 
pr. k nastaveni zazneju pri prijmu nej- 
slabsich signalu (pfijem telegrafiej vy- 
rovnavani mustku na stridavy proud). 
Podrobnc vysvetleni vsech techto jevu 
nalezne zajemce v pram. [2] a [3]. 

Vrat’me se nyni k puvodnimu nametu: 
hlasu. Lidsky hlas obsahuje pH reci 
celou radu kmitoctu, jez se meni podle 
vyslovovanych hlasek od 100 do 
10 000 Hz. Podrobnym mefenim bylo 
dokazano, ze zakmity souhlasek jsou 
prechodne, neperiodicke, zatim co samo- 
hlasky tvori pravidelne se opakujici 
kmity. Tvori je jednak zakladni kmito¬ 
cty, v oblasti kolem 100 az 150 Hz u mu* 
zu, 150 az 250 Hz u zen a cela rada kmi¬ 
toctu vyssich, t. zv. formantu. Tyto for- 
manty se meni a jsou charakteristick6 
pro tu ci onu samohlasku; nezavisi vsak 
na celkovem charakteru hlasu (sopran, 
bas), tedy na zakladnim kmitoctu. Tak 
na pr. hlavni formanty samohlasek lezi 
vzdy v oblasti 

a 700 az 900; 2500 az 3000 Hz 

e 400 az 600; 2500 az 3000 Hz 

i 300 az 500; 2500 az 3500 Hz 

o 400 az 600 Hz 

u 200 az 400 Hz. 

Je zajimave, ze hlavnim nositelem 
energie jsou nizk6 kmitocty, zatim co 
vysokc maji vliv na vernost prednesu 
a srozumitelnost. 

Tak na pr. odfiltrujeme-li z reci 
vsechny nizke kmitocty do 500 Hz, kles- 
ne energie hlasu na 40 % puvodni hod¬ 
noty, avsak na srozumitelnost to nema 
praktickeho vlivu. Odstranime-li z ho- 
voroveho spektra vyssi kmitocty s ne- 
patrnou energii, zhorsi se pfenos nekte- 
rych hlasek a srozumitelnost reci klesa. 
Tabulka I udava, jak se zmeni pfenos 
hlasek, odstranime-li vsechny kmitocty 
nad meznym kmitoctem f m , uvedenym 
v prvnim sloupci. Druhy sloupec patfi 
samohlaskam a tfeti souhlaskam. V 1 cv6 
polovine jsou vzdy uvadeny hlasky, je- 
jichz pfenos se zasahem zretelne pozme- 
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ni a v prave polovine hlasky, ktere jsou 
jiz nesrozumitelne. Podobne je tomu u 
hudebnich nastroju. Jejich zvuky obsa- 
huji zakladni kmitocet, dany vyskou to- 
nu, a celou fadu harmonickych kmitoctu, 
jejichz pomer amplitud je charakteri- 
sticky pro urcity hudebni nastroj. Lze 
proto umelou zmenou, potlacenim nebo 
zvysenim techto harmonickych, zcela 
setrit puvodni vjem, takze pri repro- 
dukci nerozezname jednotlive hudeb¬ 
ni nastroje. 

Je nutn6 - zvlaste pri pfenosu hudby - 
dbat na pfenos nejen nizkych, nybrz 
i vysokych tonu. U telefonu pozadujeme 
hlavne dostatecnou srozumitelnost bez 
velkych naroku na vernost reci. Ke zji- 
stenf srozumitelnosti se zpravidla po- 
uzivd t. zv. logatomu, vhodne zvolenych 
slabik. Pri zkousce jeden z dcastniku 
tyto slabiky pfedcita do zkousen^ho za- 
rizeni, zatim co druhyje u sluchatka po- 
sloucha a zapisuje. Z pomeru spravne 
zapsanych slabik k celkovemu poctu 
prectenych se vypocte t. zv. slabikova 
srozumitelnost. Mnoha pokusy bylo 
zjisteno, jak zavisi srozumitelnost celych 
vet na srozumitelnosti slabikove. Tak na 
pr. vetne srozumitelnosti 98 %, jez je 
povazovana prakticky za dostacujici, 
odpovida asi 60% slabikova. Aby byla 
takova srozumitelnost pfi telefonnim 


hovoru zajistena, nutno prenaset napr. 
kmitocty v pasmu 300 az 3400 Hz. Je 
zfejme, ze v tomto smeru jsou mezilehla 
vedeni a zesilovace jednodussf nez po- 
dobna zarizeni pro prenos rozhlasovych 
pofadu. Teoreticky by bylo mozno 
jeste dale zuzit pfenasene telefonm pas- 
mo na nekolik set Hz kolem stredniho 
referencniho kmitoctu 800 Hz. Avsak 
pokles vetne srozumitelnosti by vyzado- 
val caste dotazy a opakovani hovoricich 
ucastniku. 

Samotny hlasovy organ, lidsk£ hla- 
sivky, pracuje velmi ucinne. Pramen [2] 
uvadi, ze pfi normalni sile vykon po- 
trebny k vybuzeni reci se pohybuje ko¬ 
lem 100 erg/s (10 /AV). Pfi hlasitem 
pfednesu nebo zvolani tento vykon stou- 
pa az na 2500 erg/s (250 jtiW), Pokusy, 
jez konal kdysi i Edison, jak vyuzit 
hluku nebo hlasu k vyrobe elektricke 
energie, jsou tedy predem odsouzeny 
k nezdaru. Vzdyf pfi hodinovem nor- 
malnim hovoru by celkova energie hlasu 
byla schopna na pf. ohrat jen 1 g vody 
o 0,01° C. 

2. Zakladni telefonm sou£astky 
a obvody 

V minulem oddilu jsme se seznamili 
se zakladnimi vlastnostmi lidskeho hla¬ 
su a sluchu. Z nich pak muzeme odvodit 


Tabulka I. 


f w H z 

Samohlasky 

Souhlasky 

zmeni se 

nesrozumitelne 

zmeni se nesrozumitelne 

6000 



s 


4600 



* s, eh 


3700 

e, i 


f, ch 

s 

2600 

e, i 


s, ch 

s, f 

2000 

e, i 


s, t, p, m, 
n, 1 

s, f, ch 

1400 

a, o 

e, i 

t, p, m, n, 

1, r, k 

s, s, f, ch 

1000 


fee malo srozumitelna 

700 


fee nesrozumitelna 
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i pozadavky, jez budou na telefonni za- 
rizenf kladeny, jako na pr. pripustny 
utlum vedeni, potrebn£ pasmo prenosu 
a pod. Z ceho se viastne sklada telefonni 
zarizeni? Pro snazsi prehled si je muze- 
me zhruba roztridit do nekolika skupin. 
V prvni fade je to 

a) jtelefonni pristroj, ktery slouzi k pre- 
mene akusticke energie na elektrickou 
a naopak. Mimo to must byt vybaven 
zarizenim k privolavani obsluhy. Nej- 
casteji to byva zvonek, bzucak nebo za- 
rovka, jenz upozorni obsluhu, ze yola 
protejsi stanice. Zdrojem proudu, napa- 
jejiciho zvonek volane stanice, je nej- 
casteji induktor, baterie nebo sit’ovy 
transformator. Telefonni pristroj must 
byt tedy vybaven 

aa) hovorovym obvodem, 

ab) navestnim obvodem. 

O jednotlivych soucastkach obou ob- 
vodu si povime v daliich odstaveich. 
Dalsf dulezitou slozkou telefonniho zari- 
zeni je 

b) vedeni, ktere zprostredkuje prenos 
elektrickych proudu mezi obema tele- 
fonnimi stanicemi. Vedeni musi byt kon- 
struovano tak, aby obvody telefonnich 
pristroju spolu s nim tvorily jediny uza- 
vren^ okruh proudu. Proud se tedy ne- 
smi uzavirat nejakou dalsi cestou. jako 
na pr. zkratem na vedeni. V tomto pri- 
pade by byl prenos porusen nebo zcela 
znemoznen. Nejcasteji pouzivana vedeni 
tvori dva navzajem isolovane kovove 
vodice. Jeden z nich muze byt v nouzi 
nahrazen zemf, jak uvidime pozdeji. 

Konecne posledni skupinu tvori 

c) pomocna zarizeni. Ta maji za dkol 
zkvalitnit prenos (telefonni zesilovace) 
a umoznit spolupraci jednotlivych useku 
v transkontinentalnich, tisice kilometru 
dlouhych linkach. Zarizeni nosne tele- 
fonie umozni na pr. sou£asny prenos de- 
sitek a stovek hovoru po jedinem vedeni. 
Slouzi k vyssimu vyuziti existujicich ve¬ 
deni a prinasi nepredstavitelne uspory 
medi a zeleza pri vystavbe novych vede¬ 
ni. Konecne dstr edny vsech druhu dovoli 
spojovat jednotliv£ ucastniky navzajem. 

Vsimneme si nyni pouzivanych sou- 
castek podrobneji, abychom s nimi umeli 
zachazet pri konstrukci nekterych po- 
kusnych telefonnich pristroju. 


2.1 Telefonni vlozka (sluchatko) 

Dnesni nase telefonni (i radiova) slu- 
chatka se principialne nelisi od puvod- 
niho modelu Bellova. Jen moderni tech¬ 
nologic a snaha o rychlou a snadnou 
opravu vadne soucastky zmenily vnejsi 
tvary. Jiste zname dnesni sluchatko, po- 
uzivane ve vsech, normalnich telefon¬ 
nich pristrojich. Pri blizsi prohlidce vi- 
dime, ze je konstruovano jako snadno vy- 
menna soucastka, kterou vkladame do 
znameho bakeiitoveho krytu mikrotele- 
fonu (obr. 8). Z toho se take vytvoril 
spravny nazev: telefonni vlozka. Tele¬ 
fonni vlozka je zcela uzavrena, zaliso- 
vana. Pri poruse ji tedy neni mozno 
otevrit bez hrubeho poskozeni. Tim se 
zamezi svevolne manipulaci telefonnich 
licastniku, ke ktere svadi rozebiratelne 
pristroje. Vzhledem k masove vyrobe 
vsech telefonnich soucastek je vyrobni 
cena nizka, poskozena vlozka se neopra- 
vuje, nybrz se nahrazuje novou. 

Na obr. 3 vidime prurez telefonni 
vlozkou. Kovove lisovane pouzdro P 
nese isolacni desticku, na kter^ jsou pri- 
pevneny polove nastavce N t a jV 2 . Na 
techto nastavcich jsou navleceny civky 
C 2 . Jeden konec vinuti je spojen 
s pouzdrem P, druhy s kontaktni des'tic- 
kou K. Pouzdro a kontaktni desticka 
tedy tvori dva privody elektrickeho 
proudu k telefonni vlozce. Nekolik de- 
setin mm od polovych nastavcu J\f ly N 2 
je za okraj prichycena membrana M 
z oceloveho plechu sily 0,15 az 0,25 mm. 
Oba polove nastavce spojuje pulkulaty 
permanentni magnet PM. 

Vyznam tohoto permanentniho mag- 
netu si osv^tlime kratkym vypoctem. 



Obr t 3. Prurez telefonni vlozkou 
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Z kazde ucebnice fysiky vime, ze pritaz- 
liva sila elektromagnetu F je umerna 
ctverci magnetickeho toku 

F=k.0* ( 1 ) 

V nasem pripade se magneticky tok 0 
sklada z konstantnlho toku 0k, vybuze- 
n6ho permanentnim magnetem, a pro- 
menn^ho 0p, vybuzeneho prutokem 
harmonickeho proudu vinutim obou 
civek na polovych nastavcfch. Predpo- 
kladame-li, ze se tento tok meni podle 
kosinusovky 

<Pp — 0p cos co t (2) 

muzeme dosadit do vztahu (1) 

F = k (0 k + 0p cos <oty (3) 

Snadnou dpravou dostaneme konecne 
k 

F — k0k z + 0p 2 + 2 k0ft0p cos 

k 

+ ~2~ ®P 2 cos m (4) 

Z tohoto vyrazu vidime, ze pri prutoku 
stridaveho proudu se zvetsi konstantni 
sila, napinajici membranu, o k0p 2 /2 
proti puvodni k0k 2 . Treti clen ma hlavni 
vliv na spravnou reprodukci prenesen£- 
ho tonu, nebot’ pusobi na membranu 
v rytmu puvodniho kruhoveho kmitoctu 



Obr . 4 . Impedance telefonni vlozky a radio - 
vych sluchatek 


co. Konecne posledni clen pusobi vznik 
nezadouciho skresleni druhou harmo- 
nickou 2 co. Nastesti je jeji amplituda 
zpravidla zanedbatelna proti amplitude 
zakladniho kmitoctu. Dale je zrejmy vy- 
znam predmagnetisace tokem 0>k- Kdy- 
by nebyla telefonni vlozka opatrena 
permanentnim magnetem, bylo by 
0k — 0. Na membranu by pusobila jen 
sila, definovana poslednim vyrazem 
vzorce (4) a vsechny reprodukovane 
kmitocty by bylo posunuty o oktavu 
vyse proti puvodni poloze. Dale je z tre- 
tiho clenu zrejme, ze sila slozky zaklad¬ 
niho kruhoveho kmitoctu co je umerna 
konstantni predmagnetisaci tokem 0k. 
Cim silnejsi bude permanentni magnet, 
tim citlivejsi bude telefonni vlozka. Pri 
ztrate predmagnetisace (hrubym zacha- 
zenim, prutokem silneho proudu, puso- 
biciho proti smeru permanentniho mag- 
netu nebo starnutim) citlivost telefonni 
vlozky klesa a reprodukce je skreslena. 
Na okraji pouzdra telefonni vlozky byva 
vyrazena velikost stejnosmerneho odpo- 
ru navinutych civek. Zpravidla jsou 
vinuty dratem o 0 0,13 mm, kazda po 
900 zavitech. Stejnosmerny odpor vinuti 
je zhruba 2x27 — 54 Q. Takovy odpor 
klade vinuti prutoku stejnosmerneho 
proudu. Pri prutoku stridaveho proudu, 
t. j. pri poslechu reci, hudby nebo tele- 
grafnich znacek vsak ke stejnosmernemu 
odporu (resistanci) pristupuje.induktiv- 
ni reaktance vinuti. Vysledna impedan¬ 
ce telefonni vlozky je dana komplexnim 
souctem realne resistance a imaginarni 
reaktance vinuti. Tato impedance je pak 
zavisla na kmitoctu, jak ukazuje krivka 
1. na obr. 4. Pri vypoctech bereme zpra¬ 
vidla impedanci pri referencnxm kmito¬ 
ctu 800 Hz, t. j. asi 200 Q. Ma-li tedy 
telefonni vlozkou prot6kat stridavy 
proud 1 mA, musime na ni prilozit na- 
peti 

U - I . Z = 1 * 10“ 3 * 200 = 0,2 V 

To to vysledne napeti se sklada jako im¬ 
pedance ze dvou slozek. Imaginarni, 
jalove a realne, cinne. Pro akusticky 
vykon je nejdulezitejsl prirustek cinne 
slozky, zpusobeny odporem vzduchu, 
s kterym se setkava kmitajici membrana. 
Vzhledem k tomu, ze tento prirustek je 
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proti puvodnc stejnosmcrn^ resistanci 
nepatrny, je ucinnost telefonni vlozky 
stejne jako vetsiny, ostatnlch elektro- 
akustickych menicu,, velmi mala. 

Radiova sluchatka pracujl stejne jako 
telefonni vlozka. Rozdll je v konstrukcnl 
liprave a odporu vinuti. Krivka 2. na 
obr. 4 udava pribliznou zavislost impe¬ 
dance na kmitoctu. Stejnosmerny odpor 
radio vych sluchatek byva zpravidla 
kolem 4 kD. Dale se vyrabl specialnl te¬ 
lefonni vlozka o nlzk&n stejnosmern^m 
odporu vinuti 5 Q. Tato vlozka muze byt 
pouzita na pr. k hlasite reprodukci 
v soupravach elektricky vratny. 

Telefonni vlozka nebo radiova slu¬ 
chatka mohou slouzit take k premene 
akusticke energie v elektrickou. Hovo- 
rlme-li totiz proti membrane, membra- 
na se rozechvlva, priblizuje a oddaluje 
se od polovych nastavcu. Tim se men! 
magneticky odpor vzduchove mezery 
a pri konstantni magnetomotoricke slle 
permanentnlho magnetu se men! i vy- 
sledny magneticky tok. Se zmenou toku 
se indukuje napetl v clvkach, sledujlcl 
presne pohyb membrany. Pri normalnlm 
hovoru a vzdalenosti ust od membrany 
kolem 5 cm dava telefonni vlozka o vi¬ 
nuti 2x27 Q naprazdno napetl 3 az 
6 mV. 

Na tomto principu byl zalozen vyna- 
lez G. Bella,, ktery dodnes pouzlvame 
v nejjednodusslch telefonnlch soupra¬ 
vach. 

2.2 Mlkrofonnt vlozka (mikrofon) 

Ve slaboproude elektrotechnice se po- 
uzlva cela rada ruznych typu mikrofo¬ 
nu: dynamicke, konclensatorove, krys- 
talove, uhllkov6. Pro svoji neobycejnou 
citlivost a nlzkou cenu dosly prave po- 
slednl z nich 3 uhllkove, nejvetslho rozsl- 
renl v telefonii. Majl sice celou radu ne- 
vyhod (vysoky sum, harmonicke skres- 
lenl), avsak nepodarilo se je zatim na- 
hradit nekterym z dokonalejslch typu. 
Teprve miniaturnl transistorove zesilo- 
vace snad umoznl pouzitl dynamickych 
nebo krystalovych mikrofonu. 

Zatim se vsak budeme zabyvat vlast- 
nostmi uhllkoveho mikrofonu. zdokona- 
leneho pravnuka Hughesova vynalezu. 
Mnoha pokusy bylo zjisteno, ze citli- 
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• Obr. 5. Zdokonaleny Hughesiw mikrofon 

vost uhllkoveho mikrofonu se zvysl 
zvetsenlm poctu dotykovych mist. A tak 
z puvodnl konstrukce na obr. 2 vznikl 
dokonalejsl typ na obr. 5. Jeste v polovi- 
ne tricatych let jej doporucoval Duro- 
quier ve s v6 slavne Radiotechnice pro 
kazdeho jako vyborny mikrofon pro 
amatory vysilace. Lze jej opravdu sesta- 
vit z uhllku z plochych a malych kula- 
tych bateril. Potrebne dulky ve svislych 
roublclch snadno navrtame rucnl vrtac- 
kou. 

Hlavnl vliv na konstrukci modernlho 
uhllkoveho mikrofonu vsak mel objev 
Ing. M. Machalskeho, ktery hrotove 
doteky nahradil stykem uhllkovych zrn 
s uhllkovou nebo kovovou membranou. 
Uhllkovy mikrofon je opet resen jako 
nerozebiratelny vymenny celek - mikro- 
fonnl vlozka. Prurez takovou vlozkou 
vidlme na obr. 6. Lisovand plechov6 
pouzdro P nese isolacnl desticku / s uhll¬ 
kovou vrubovanou kulatou destickou D. 



Obr . 6. Prurez mikrofonni vlozkou 
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Na tuto kulatou desticku je navlecen 
plsteny prsten PP, ktery st lehce opira 
o membranu M. Prostor mezi destickou 
D a membranou M je vyplnen asi ze 
3 / 4 uhlikovymi zrny Z- Membrana je 
chranena pred pnmym poskozemm 
krytem K } ktery je tak profilovaiy, aby 
prostor mezi nim a membranou M tvoril 
resonator. Tim je mozno v urcitych me¬ 
zi ch korigovat z avis lost citlivosti mikro- 
fonu na kmitoctu. Jeden vyvod mikro- 
fonu tvori kryt, spojeny s kovovou mem¬ 
branou M, druhym je kontaktnl nyt KN 
spojeny s uhlikovou destickou D . Pri 
hoyoru membrana stlacuje nebo uvol- 
nuje uhlikova zrna a meni tak odpor 
prechodu membrana - uhlikova destic- 
ka. Znamena to tedy, ze v rytmu dopa- 
dajicich zvukovych vln se meni odpor 
mikrofonu. 

Na obr. 7 vidime nejjednodussi na- 
hradni schema mikrofonniho obvodu. 
Odpor uhlikoveho mikrofonu se sklada 
z konstantni slozky Rk a promenne Tp s 
o ktere predpokladejme, ze kolisa har- 
monicky podle vztahu 

rp = Rp . sin co t 

Odpor R z predstavuje odpor zateze, na 
pr. civek telefonni vlozky, ktery pro 
jednoduchost pokladejme za realny. Pak 
vysledny proud obvodem podle Ohmova 
zakona je 


Rk + R z Hr Rp sin ct> t K 

Delme citatele i jmenovatele zlomku vy- 
razem Rk -j- R Z} jeho hodnota se nezme- 



fonu 


nl. Zavedeme-li vyraz I 0 pro klidov^ 
proud 




U 

Rk + R z 


(7) 


dostaneme 


/ = 


Io 


1 H- Rp 


Rk T" Ri 


sm co t 


( 8 ) 


Odtud matematickou upravou dostane 
me radu 




Rp 

Rk + Rz 


sin co t + 


+ I ° {~RjT+lt7 sincot Y~ 

— Io (~Ri + R M Sitl “ { ) +'•• 

Prvni clen rovnice (9) je klidovy proud 
znamy z rovnice (7). Druhy clen prislusi 
stridavemu harmonickemu proudu 
o kruhovem kmitoctu w, stejnem s kmi- 
toctem akustickych vln. Dalsi mocnino- 
ve cleny rovnice (9) vsak dokazuji vznik 
vyssich harmonickych kmitoctu. Pokud- 
bude amplituda promenne slozky Rp 
mala proti konstantnim Rk + R Zf bude 
vznikajici harmonicke skresleni male. 
Pri nadmerne hlasitosti reci nebo kriku 
stoupaji rychle amplitudy harmonickych 
kmitoctu, takze srozumitelnost kies a. 
Pro stare uhlikove mikrofony udavala 
fa Siemens cinitel harmonickeho skre¬ 
sleni k = 30 % : U novejsich typu, na pr. 
sovetskych MK 10, je k — 10 az 15 %. 

Uhlikove mikrofony delime podle ve- 
likosti klidoveho odporu Rk do dvou sku- 
pin: na nizkoohmove a vysokoohmove. 

Nizkoohmove o Rk = 20 az 80 Q jsou 
urceny pro napajeni z jedineho clanku 
o napeti 1.2 az 1,5 V. Telefonni stanice, 
majici vlastni (mistni) baterii, nazyvame 
stanicemi soustavy ^mistni baterie“ a 
oznacujeme zkratkou MB. Stejne jsou 
oznaceny i prislusne nizkoohmove mi¬ 
krofony. Starsi vyrobky pozname tez 
podle barevnych krizu nebo kruhu na 
celnim krytu nebo membrane, 

Vysokoohmove mikrofony maji odpor 
Rk — 90 az 250 D a pouzivaji se v tele- 
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fonnich si tick, napajenych z dstredni 
baterie v telefonni ustredne. Proto je 
tento typ oznacovan zkratkou tJB 
(bstredni baterie). 

Dynamicky (vnitrni) odpor uhliko- 
veho mikrofonu, t. j. odpor, ktery mi- 
krofon klade prutoku stridaveho proudu, 
silne zavisi na velikosti klidoveho proudu 
I 0 . Pri navrhu mikrofonniho obvodu 
vsak musime pamatovat, ze nadmerny 
proud opaluje, po pripade speka jednot- 
liva uhlikova zrnka a zhorsuje prenoso- 
ve vlastnosti mikrofonu. Spravnou veli- 
kost tohoto klidoveho proudu udava pro 
jednotlive typy vyrobce. Pokud ji presne 
nezname, lze za maximalni hodnotu I 0 
povazovat zhruba 30 mA. 

Mikrofonnim vlozkam skodi vlhkost 
a chlad. Zvlaste za mrazu srazene pary 
z dechu mrznou a pevne spoji uhlikova 
zrna. Takova vlozka vubec nepracuje, 
nutno ji z mikrotelefonu vyjmout avsu- 
chu na mfrnem teple vysusit. Pak je 
teprve mozno ji znovu pouzit. 

Zaverem nutno uv6st nekolik pozna- 
mek. V elektroprodejnach nalezneme 
dues nekolik typu mikrotelefonnich 
pouzder, mikrofonnich a telefonnich 
vlozek (obr. 8). Pokud pochazeji vsech- 
ny soucastky od t£hoz vyrobce, jsou 
perov£ kontakty upraveny pro prislusne 
typy vlozek. Staci je tedy proste vlozit na 
prislusne misto a pfitahnout svrchni 
kryt, opatreny zavitem. Spojeni vlozek 
se snurou mikrotelefonu zajisti kontaktni 
pera. Pouzivame-li vsak odlisnych typu 
vlozek, nez pro ktere byl mikrotelefon 
urcen, nezbyva nez pera prihnout, upra- 
vit. V krajnim pripade je mozno vlozky 
k perum pripajet. Mikrotelefonni snura 
ma obvvkle 4 vodice: 2 patri k telefonni 
a 2 k mikrofonni vlozce. Prvni par snad- 
no nalezneme pomoci baterie, jez vybudi 
v telefonni vlozce sramot a selesty. Zby- 
vajici par tedy patri mikrofonni vlozce. 
Ruzna zapojeni obou vlozek, jez vyza- 
duji jednotlive navody, provedeme na 
vyvodech mikrotelefonni snury. 

2.2 Telefonni vedeni 

Telefonni vedeni zprostredkuje prenos 
elektrickych proudu z jedne stanice do 
druhe a zpet. Hlavnim pozadavkem, 
ktery na ne klademe, je jakostni, uspo- 


kojivy prenos s nejmensimi ztratami. 
Podle usporadani muzeme vedeni debt 
na vzdusna a kabelova. Vzdusna vedeni 
jsou provedena ze silnejsich, mechanicky 
odolnejsich vodicu, vetsinou sv£ deiky 
visi volne ve vzduchu a jen v urcitych 
mistech jsou pripevneny ke sloupum, 
stromum a pod. Stala (permanentni) 
vzdusna vedeni, jakana pr. stavi po§tov- 
ni sprava, jsou provedena ze silnych me- 
denych nebo bronzovych neisolovanych 
dratu. Drevene sloupy ve vzdalenostech 
50 az 100 m jsou opatreny jakostnimi 
porcelanovymi isolatory, ke kterym je 
vodic pripevnen. Oba vodice tehoz per- 
manentniho vedeni se zpravidla napi- 
naji ve vzdalenosti 20 az 30 cm a ke 
zmenseni preslechu mezi ruznymi lin- 
kami si v urcitych usecich vymenujf svoji 
polohu (t. zv. krizovani vedeni). K do- 
casnym (provisornim) vedenim se po- 
uziva isolovanych vodicu. Je-li isolace 
jakostni, je mozno vedeni bez obav za- 
vesovat na vetve stromu, zdi domu a jin^ 
podpery. Pri rychle stavbe, kdy neni cas 
takov6 provisorni vedeni zavesovat, lze 
je i volne klast na zem a pripadne misty 
zakopat. Toto vedeni se uz svoji povahou 
blizi kabelovemu. Kabely postovni 
spravy obsahuji zpravidla mnoho zil 
medeneho dratu o prumeru 0,4 az 
1,3 mm, stacenych po parech a ctyrkach 
do svazku 1 az 5 cm silneho. Jednotlive 
vodice jsou isolovany papirem a cely 
kabel je chranen jutou, opredenim, o!o- 
venym a ocelovym pancirem. Kabely se 



Obr. 8. Mikrotelefon s vyjmutoujnikrofonni 
vlozkou 
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zakop&vaji do zeme pod^l silnic a 2elez- 
nicnich trad.Vzhledem k velkdmu mnoz- 
stv£ vodicu lze po jedinem kabelu vest 
mnoho telefonnich hovoru. 

Elektricky lze vedeni delit na jedno- 
duchd a dvojita. Jaky je mezi nimi roz- 
dil? Vedeni musi v kazdem pripade 
tvorit dva vodice, aby mohlo byt pripo- 
jeno do uzavreneho elektrickeho obvo- 
du. Avsak brzy po vynalezu telegrafu 
v prvni polovine minuleho stoleti bylo 
zjisteno, ze jeden vodic vedeni muzeme 
nahradit zemi (obr. 9). V tomto pripade 
jsou obe koncove stanice opatreny ja- 
kostnim uzemnemm, ktere dovoli pru- 
chod elektrickemu proudu, jak je vyzna- 
ceno cdrkovanou sipkou. Nejlepe se 
osvedcuje duta (plynova) trubka o 0 2 
az 4 cm, zakovana na spodnim konci 
do tupeho hrotu podle obr. 10, opatrena 
sroubem s kridlovou matkou k prichy- 
ceni privodu a kruhem k snadnemu vy- 
tazeni ze zeme. Ke zmenseni odporu 
uzemneni staci obcas nalit hornim kon- 
cem do trubky vodu nebo roztok soli, jez 
prosakuje otvory zemnice do pudy. 

Kazdy konstrukter vl z praxe, ze do- 
maci zvonek pracuje dobre jen pri ve¬ 
deni urciteho prumeru a delky. Pokud 
je vedeni prilis dlouhe nebo ma mecf 
maly prumer, zvonek nezyoni. Vedeni 
ma prilis velky ohmicky odpor a baterie 
nebo transformator nesta^i protlacit po- 
trebny pracovni proud. Podobne je tomu 
u telefonnich vedeni. Jejich vodice nutno 
volit a usporadat tak, aby elektricke 



proudy byly preneseny v potrebne sile. 
U telefonnich vedeni nestaci jen uvazo- 
vat ohmicky odpor R. U delsich vedeni 
nebo u vsech vedeni s nekvalitni isolaci 
spravnou funkci znemoznuje svod A 
mezi obema vodici, ktery merime jako 
vodivost v mikrosiemensech, /fS (vodi- 
vost — prevracena hodnota odporu; 
A = 1 /R; 1 siemens = 1/ohm; 1 /nS = 
== 1/1 Mi2). Pro vetsi nazornost si tedy 
muzeme urcity usek vedeni znazornit 
prenosovym clankem, jehoz nahradni 
schema vidime na obr. 11. 

Mimo zakladni ohmicky cleny je zde 
kondensator C\ ktery predstavuje kapa- 
citu obou vodicu proti sobe. Oba vodice 
t6hoz vedeni se totiz chovaji jako polepy 
kondensatoru, mezi kterymi je isolant - 
dielektrikum — na pr. vzduch nebo pev- 
na isolacni latka, jako smalt, PVC, gu- 
ma a pod. Tato kapacita C ma nejvetsi 
vliv na prenos vyssich kmitoctu. Rozdil 
mezi utlumem prenaseneho kmitoctu 
300 a 3000 Hz je tak velky, ze u dalko- 
vych telefonnich vedeni musi byt opra- 
vovan specialnimi korektory. Jsou-li 
vodice blizko sebe (v kabelech), je kapa¬ 
cita zil velmi znacna. Vedeni znemoz¬ 
nuje prenos vyssich kmitoctu. U vedeni 
na sloupech, kde jsou draty vzdaleny az 
nekolik dm a dielektrikem je vzduch 
o nizke dielektricke konstante, je vza- 
jemna kapacita vodicu mala a zpravidla 
ji muzeme zanedbat. 

Indukcnost L definuje vliv elektro- 
magnetick^ho pole mezi obema vodici. 
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vznikajiciho pri prenosu strfdavych 
proudu vedenim. Pokud jsou oba vodice 
blizko sebe, je prurez magnetick^ho toku 
v mezere mezi nimi maly a indukcnost 
vedeni muzeme zanedbat. Naopak je 
tomu, jsou-li vodice daleko od sebe. 

Aby bylo mozno srovnavat jednotlive 
druhy vedeni navzajem, byvaji v tech- 
nickych priruckach udavany tyto kon- 
stanty prepoctene na pr. na 1 km vedeni. 
Vzdusne vedeni na sloupech, tazene 
bronzovym dratem o 0 2 mm, ma podle 
pramenu [4] tyto kilometricke konstan- 
ty: odpor Rk — 22 Q } kapacitu Ck = 
— 5.1 nF, svod Ak — 0,5 /iS (isolacni 
odpor 1/A=2 Mi?), indukcnost 

Lk = 2,4 mH. 

Uvedeni konstanty jsou sice velmi du- 
lezite pro teorii i praxi, avsak nazornejsi 
predstavu o vlastnostech vedeni poda- 
vaji dalsi odvozene veliciny. V prvnx 
fade je to t. zv. charakteristicka impe¬ 
dance Zoi kterou pro urcity kmitocety, 
resp. kruhovy kmitocet a> = 2 n f vy- 
pocteme ze vzorce 



Rk 4* j w Lk 
Ak tJw Cu 


( 10 ) 


Predstavime-li si, ze rnefime impedanci 
prodluzujiciho se vedeni, pak namerime 
zprvu jen kapacitu C a svod zil A. Pri 
nekoIikametrov6 deice vedeni a akustic- 
kych kmitoctech se pri otevrenem konci 
vedeni nemuze ohmicky odpor R ani 
indukcnost L uplatnit. Teprve pozdeji, 
kdyz uz proud do dilcich myslenych ka- 
pacit vzdalenych useku musi prot^kat 
useky blizsimi, uplatni se i ohmicky 
odpor a indukcnost. Kdybychom za sou- 
casneho mereni neustale vedeni prodhi- 
zovali, zjistime, ze namerena impedance 
se bude blizit asymptoticky urcite mezni 
hodnote - charakteristicke impedanci 
Zo- Charakteristicka impedance je tedy 
vstupni impedance nekonecne dlouheho 
vedeni. Na takovem vedeni se siri po- 
stupne vlny, slabnou a zanikaji. Na ne- 
konecnem vedeni se nevytvori odrazen^ 
nebo stojat£ vlny. Ve skutecnosti vsak 
mame v praxi vzdy vedeni konecna, za- 
koncena telefonnimi pristroji. Pro opti¬ 
mal ni podminky prenosu je treba, aby 
impedance techto pristroju byly pokud 


mozno blizke nebo rovny charakteri- 
sticke impedanci pouzit^ho vedeni Z 0 . 
Pokud se impedance pristroju zasadne 
lisi od Zoy nutno k prizpiisobeni vedeni 
a zateze pouzit transformatoru (t. zv. 
translator^) o vhodn&n zavitovem po- 
meru. 

Vstupni impedance vsech slaboprou- 
dych nf zarizeni jsou pfizpusobeny na 
jednotnou hodnotu, rovnou 600 Q. Toto 
opatreni umozhuje hladkou spolupraci 
kterehokoliv teleionu s libovolnym ve¬ 
denim, zesilovacem, komunikacnim pri- 
jimacem a pod. Zde je nutno upozornit 
nase radisty - svazarmovce, ze i profe- 
sionalni radiove stanice vsech rozsahu 
maji vstupni a vystupni impedance na 
nf strane rovny 600 Q. Kdyby teto ripra- 
vy pouzili i amateri, mohl by kterykoliv 
mikrofon pracovat s kterymkoliv vstu- 
pem zesilovace nebo modulatoru kter^- 
koliv vystup modulatoru s modulacnim 
vstupem koncoveho stupne. Konecne by 
bylo mozno pri rozsahlych spojovacich 
sluzbach a zavodech spojovat zarizeni 
ruznych majitslu navzajem, pri cemz by 
byly vzdy zaruceny optimalni podminky 
prenosu. 

Dalsi charakteristickou velicinou je 
konstanta prenosu 

y = ]'(^a +j<o Lk) . {Ak + j <o Cn) = 

= p+ja (11) 

skladajici se z realneho merneho dtlumu 
P a imaginarni slozky merneho posuvu a. 
Merny posuv a udava fazovy posuv mezi 
kterymikoliv dvema misty na nekonecne 
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dlouhem vedeni, vzdalenymi od sebe 
1 km. Znamena to tedy, ze prochazejici 
vlna se neustale opozcFuje proti fazi nape- 
ti nebo proudu, vstupujiciho do vedeni. 

Merny utlum /? je udavan v neperech, 
N, nebo decibelech, dB, podle vztahu 




In 


Hi. 

U m 


[N] = 20 log 




U* 


[dB] 

( 12 ) 


kde U x a C/ 2 jsou nap£ti,namerena na 
nekone£nem vedeni v kterychkoliv dvou 
mistech vzddlenych od sebe 1 km, pri 
cemz je napeti,merene blizeke zdroji. 
Svisle cary ve vzorci (12) naznacuji, ze 
vystacime s absolutnimi hodnotami na- 
peti bez ohledu na jejich fazi. Cim vetsi 
merny utlum na urcit&n vedeni name- 
rime, tim vice bude vedeni tlumit pro¬ 
chazejici elektrick^ proudy. Utlum b 
mezi dvema misty na vedeni o l km vy- 
pocteme jako 


b = l.p (13) 


Merny utlum kabelovych vedeni, je- 
jichz vodice jsou ulozeny blizko sebe,, je 
zpusoben z velke miry vlastni kapacitou. 
Jejim vlivem se elektricke proudy uzavi- 
raji jiz po cel£ deice kabelu, takze mala 
cast puvodni energie dojde na konec 
vedeni. V druhe polovine minulcho sto- 
leti pripadl matematik a fysik Heawiside 
na myslenku kompensovat kapacitu zvy- 
senim indukcnosti vedeni, jehoz se do- 
sahne pripojenim indukcnich civek. 
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Obr . 12 . Merny Utlum telefonnlch vedeni 


Teprve po delsi dob£ se navrhu ujal Ji- 
hoslovan M. Pupin a praktickymi poku- 
sy dokazal jeho vyhody. Pozdeji byla 
vypracovana cela theorie techto induk¬ 
cnich civek, byl nalezen vztah mezi po- 
klesem utlumu vedeni, vzdalenosti, ve 
kterych maji byt civky do kabelu pripo- 
jovany a velikosti jejich indukcnosti. 
Civky, ktere jsou dnes vinuty na nej- 
kvalitnejsi zelezoprachova kruhova ja- 
dra, byly nazvany po svem konstruktdru 
Pupinovy mi civkami. Terrier vsechny 
dalkove mezimestske kabely jsou pupi- 
novany. Vzdalenost civek (krok) je asi 
1700 m, jejich indukcnost se pohybuje 
od 9 do 150 mH. Pupinovy civky jsou 
ulozeny v podzemnich litinovych skri- 
nich, do kterych je zaveden prochazejici 
kabel. Pupinovy civky zmensily utlum 
telefonnlch kabelu temer na desetinu 
a umoznily tak konstrukci a hospodarny 
provoz tisicikilometrovych trati. 

Pri navrhu nebo volbe vedeni vycha- 
zime z tak zvaneho preklenutelneho 
utlumu bp, to je maximalniho utlumu, 
pres ktery lze jeste uspokojive telefono- 
vat. Hodnota preklenutelneho utlumu 
samozrejme zavisi na kvalite telefonnich 
pristroju, na pozornosti naslouchajiciho 
a pod. Byva vsak zpravidla udavana 
hodnota bp = 40 dB. Podle pramenu [4] 
lze na pr. s uspechem hovorit po vzdus- 
nem vedeni o prumeru vodicu 4 mm na 
vzdalenost 1600 km, zatim co po ucast- 
nick^m kabelu o prumeru zil 0,6 mm jen 
43 km. Priblizne stejny dosah by mel 
i mezimestsky nepupinovany kabel. Pu- 
pinaci se vsak dosah zvysi turner na desa- 
teronasobek. Vsechny uvedene hodnoty 
plati pro referencni kmitocet 800 Hz. 
Pro odlisne kmitocty nutno vypocitat 
nebo zmerit krivky v potrebnem kmito-, 
ctovem pasmu. Na obr. 12 jsou informa- 
tivni prubehy zavislosti merneho utlumu 
pro hlavni druhy vedeni: vzdusne vede¬ 
ni medene prumer 4 mm (krivka 1) 3 
pupinovany mezimestsky kabel prumer 
1^3 mra, indukcnost 88 mH (krivka 2) 
a souosy (koaxialni) kabel s prumerem 
vodice 2,6 a plaste 9,5 mm (krivka 3). 
Je zfejni6, ze vzdusne vedeni a koaxialni 
kabel se hodi pro prenos vyssich kmito- 
ctu. Utlum pupinovaneho kabelu je vsak 
nad hovorovym pasmem prilis vysoky. 
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Seznamili jsmc se tak s hlavnlmi vlast- 
nostmi telefonnfch vedenl. I kdyz v bez- 
ne amaterske praxi a pri pokusech s jed- 
noduchymi telefony nenl nutne s utlu- 
mem vedenl pocltat, podal snad vyklad 
ctenari Informativnf obraz o specialmch 
pozadavclch a naroclch, ktere jsou na 
dalkova vedenl kladeny. 

2.4 Navestni obvody 

Bezne telefonnl prlstroje jsou vybave- 
ny zarlzenlm k privolanl obsluhy. Je to 
zvonek nebo bzucak, uvadeny v cinnost 
prutokem stejnosmerneho nebo strlda- 
veho proudu nizk&io kmitoctu. Pri na- 
vrhu navestni ch obvodu musime vzdy 
vychazet z citlivosti zvonku a odporu 
vedenl, ktery v tom to prlpade muz erne 
povazovat za ciste realny. Vysledkem 
vypoctu je napetl zdroje (baterie nebo 
transformatoru) potrebne k prutoku 
pracovnlho proudu. 

Marne na pr. zvonek, o kterem vyrob- 
ce udava,,ze ke spravne funkci vyzaduje 
proud 400 mA. Odpor jeho vinutl je 
R z — 5 Q. Delka vedenl mezi stanicemi 
je 50 m, pouzity dvojity zvonkovy drat 
o prumeru 0,7 mm s PVC isolacl ma cel- 
kovy odpor obou zil asi 5 Q . Vedenl 
i vinutl zvonku spolu se zdrojem G pred- 
stavuje jednoduchy obvod na obr. 13. 
Potrebne napetl U 5 jez by obvodem 
o odporu Ry -f~ R z protlacilo proud /, 
vy poet erne z Ohmova zakona 

U = I. (R v + R z ) - 0,4. (5 + 5) = 4V. 

K dobre funkci zvonku postacl baterie 
nebo zvonkovy transformator o napetl 
4 V. S ohledem na vnitrnl odpor zdroje 
G, ktery jsme ve vypoctu neuvazovali 



a s ohledem na nutnou bezpecnost, zvf- 
slme vypoctene napetl alespon o 20 %. 

Jindy by vk na zvonku uvedeno napetl 
U zs potrebn^ ke spravn^ funkci. Odpor 
vinutl R z odecteme ze stltku na clvce 
a potrebne napetl zdroje U vypocteme 
ze vzorce 


U z U 
R z Rz + Rv 

odkud 

u = . u s 

R% 


(14) 


(15) 


Marne na pr. zvonek, jehoz odpor R z 
je 10 Q a napetl potrebn^ ke spolehlive- 
mu vyzvanenl U z = 5 V. Ke spojenl 
obou stanic pouzijeme jednoducheho 
vedenl o odporu 12 Q. Mlsto druheho 
vodice je pouzito zeme. Odpor obou 
uzemnent je asi 50 Q. Celkovy odpor ve¬ 
denl je tedy R v — 50 -j~ 12 — 62 Q. Po 
dosazenl do vzorce (15) vypocteme 
U ~ 36 V. Baterie nebo zvonkovy trans¬ 
formator musl tedy dodavat nejmene na¬ 
petl U = 36 V. Popsanym zpusobem je 
mozno navrhovat i instalace domovnlch 
zvonku a zvolit nejmensl potrebny pru- 
mer vodicu. 

V telefonii se pouzlva dvojl druh zvon¬ 
ku: na stejnosmerny a strldavy proud. 
Pro nase pokusne telefony pouzijeme 
stridavych a stejnosmernych zvonku 
Tesla, jez se od sebe vnejslm tvarem ne- 



Obr. 13. Mdhradni schema vedenl se zvonkem 


Obr. 14. Zvonky Tesla 
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liSf (obr. 14). Stejnosmerny zvonek pra- 
cuje na principu znameho Wagnerova 
kladivka (pr erusovace). Pri zapnuti ba- 
terie (obr. 15) mezi privody 1, 2projde 
proud okruhem: prerusovaci kontakt 
PK, pero P, vinuti elektromagnetu V, 
ktery pritahne ocelove pero P, jez uderi 
nytem JV do zvonkove misky £Af. Prita- 
zenim pera P se prerusi proud na preru- 
sovacim kontaktu, zrusi se sila elektro¬ 
magnetu a pero P se pruznosti vrati do 
puvodnl polohy. Tim se opet uzavre 
prerusovaci kontakt PK a cely pochod se 
znovu opakuje. Spravna funkce zvonku, 
jeho citlivost a sila zvuku je nastavitelna 
zmenou tlaku prerusovaciho kontaktu 
PK na pero P. Pocet uderu nytu JV do 
zvonkove misky je zhruba dan me¬ 
dian ickou resonanci, t. j. hmotou a pruz¬ 
nosti pera P. 

Stejnosmerny zvonek lze napajet tez 
stridavym proudem. Jeho zvuk je vsak 
hruby, prerusovany, coz je zpusobeno 
nesouhlasem kmitoctu site a mechanicke 
resonance pera P. 

Zvonek na stridavy proud je jedno- 
dussi, nebof pracuje bez prerusovaciho 
kontaktu. Prochazi-li vinutim elektro¬ 
magnetu stridavy proud, meni se mag- 
neticky tok a tim i pritazliva sila, puso- 
bici na pero P podle rovnice (4). Dva¬ 
krat behem jedn6 periody stridaveho 
proudu je pero P pritazeno, dvakrat 
uhodi nyt JV do zvonkove misky a 
dvakrat se pero vraci pruznosti do pu- 
vodni polohy. Nejvyssi citlivosti strida- 
v^ho zvonku dosahneme pri shode me¬ 
chanicke resonance pera s dvojnasob- 
kem kmitoctu stridaveho proudu. Stri- 
da veho zvonku nelze pouzit ve stejno- 
smernych obvodech. Pri prutoku stejno- 



smerneho proudu se totiz pero P pritah¬ 
ne, nyt JV uderi do misky <7\P a pero 
zustane v teto poloze az do preruseni 
proudu. 

V telefonnich pristrojich verejne site 
se casto pouziva stridaveho zvonku po- 
larisovaneho. Tak jako predmagnetisace 
zvysi podle odstavce 2.1 citlivost tele- 
fonni vlozky, lze permanentnim magne- 
tem zvysit citlivost stridaveho zvonku. 
Jako zdroje stridaveho proudu se v si- 
tich UB, napajenych z ustredni baterie, 
pouziva sifovcho transformatoru nebo 
maleho alternatoru. Ve venkovskych 
nebo provisornich stanicich MB, vyba- 
venych mistni baierii, se k vyrobe stri- 
daveho proudu pouziva maleho alterna¬ 
toru, t. zv. induktoru. Je to v podstate 
maly generator na stridavy proud, po- 
haneny otacenim klickou. Kmitocet vy- 
rabeneho proudu zavisi na rychlosti ota- 
ceni a pohybuje se od 10 do 25 Hz. Na- 
peti naprazdno dosahuje pres 100 V a 
dovoluje navesteni i pres nekvalitni ve- 
deni s velkym ohmickym odporem. 

Tam, kde vadi pronikavy zvuk zvon¬ 
ku, lze jej nahradit bzucakem. Staci se- 
jmout zvonkovou misku a nechat pero 
volne kmitat. V posledni dobe nahradila 
firma Bell telefonnl zvonek malym re- 
produktorem s transistorovym oscilato- 
rem. Vysku tonu si naladi majitel pri- 
stroje podle sveho vkusu. 



Obr . 16. Schema jednoducheho hovoroveho 
okruhu. PromennJ odpor ma bjt oznacen rp 
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2.5 Mikrofonni transformator 

Dulezitou soucastkou hovorov^ho ob¬ 
vodu je mikrofonni transforma tor, zvany 
nekdy indukcni civka. Jeho vyznam si 
objasnime na jednoduch^m pnkladu. 
Podle dosavadniho textu si muzeme za- 
pojit nejjednodussi obvod pro jedno- 
smerny prenos reci, pouzivany v doma- 
cfch telefonech, podle obr. 16a. Mikro¬ 
fonni a telefonni vlozka, vedeni V a ba- 
terie B jsou zapojeny v serii. Nahradni 
schema obvodu vidime na obr. 16b. Ve¬ 
deni a telefonni vlozka predstavuji (pro 
jednoduchost ohmicke) odpory R v a R?. 
Odpor mikrofonni vlozky se sklada z kon- 
stantni slozky Rk a promenne slozky, 
jejiz okamzitou hodnotu oznacime rp. 
Pomer amplitudy promenne slozky rp 
ke vsem ostatnim odporum obvodu ma 
hlavni vliv na hlasitost prenosu. Pri 
zvolenych hodnotach odporu a napeti, 
zakreslenych v obr. 16b, proteka obvo- 
dem nejmensi proud, kdyz Rk + r t = 
= 30 + 10 = 40 Q. 

j = _ Ub = 

Rk H- tp + R v -b Rt 

1,5 

40 + 10 + 54 ^ 14,4 mA 
a nejvetsi pro R + r ~ 30 —- 10 — 20 Q 

/3== T O+io + 54 = 18 mA d6b) 

Stridavy proud je skreslen vyssimi har- 
monickymi, tak jak bylo vysvetleno 
v odstavci 2.2 a jeho dvojnasobna ampli- 
tuda na obr. 17 je pomerne velka: 



Obr . 17. Proud mikrofonnim obvodem 


18 — 14,4 = 3,6 mA. U delsiho vedeni, 
jehoz R'^ — 50, bude I x = 10,4 naA a 
/ 2 = 12,1 mA. Dvojnasobna amplituda 
je nyni mensi, 1,7 mA. Vedeni s velkym 
ohmickym odporem nejen ze tlumi pro- 
chazejici telefonni proudy, ale ani ne- 
umozni vznik stridaveho mikrofonniho 
proudu potrebne velikosti. Je tedy treba, 
aby proud prochazejici mikrofonem, by! 
uzavren obvodem s neimensim odpo¬ 
rem. 

K. tomu ticelu sestrojil vynalezce Ni¬ 
kola Tesla ze sveho pobytu v Budapest! 
(podle jinych pramenu to byl Edison) 
transformator na obr. 18. Transforma¬ 
tor ma primarni vinuti I a sekundarni 
vinuti II. Stejnosmerny odpor primar- 
niho vinuti s malym poctem zavitu Rj 
je nizky, jen nekolik ohmu. Sekundarni 
vinuti z tenk^ho dratu ma velky pocet 
zavitu. Je jiste znamo, ze transformator 
prevadi impedance v pomeru ctvercu 
k poctu zavitu. Proto se odpor vedeni R v 
pr enasi do obvodu mikrofonu mnohokra- 
te zmensen, takze pomer amplitudy pro- 
menn 6 slozky odporu mikrofonu Rp ke 
vsem pevnym, konstantnim odporum 
obvodu je pomerne velky. Kdyby na pr. 
transformator na obr. 18 mel zavitovy- 
prevod 1:10, transformuje se odpor ve¬ 
deni R v = 50 Q do obvodu mikrofonu 
v pomeru 1:10 2 , t. j. jako 0,5 Q. Dvoj¬ 
nasobna amplituda stridave slozky je 
v tomto pripade asi 30 mA (zanedbame- 
li odpory vinuti transformatoru). I kdy2 
je presny vypocet obvodu slozitejsi a da- 
va ponekud odlisn^ vysledky, postaci 
nas priklad k objasneni dulezitosti mi¬ 
krofonniho transformatoru, 

Dalsi vyhodou mikrofonniho trans¬ 
formatoru je oddeleni stejnosmerneho 



Obr . 18. Mikrofonni transformator 
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proudu od vnejsich obvodu. Stejnosmer- 
ny proud, vybuzeny na obr. 16 baterii (?, 
prot^ka totiz nejen mikrofonem, nybrz 
i vinutim telefonni vlozky a jestlize je - 
nahodou — polarisovan tak, ze magnetic- 
ky tok jim vybuzeny pracuje proti mag- 
netomotorick6 sile permanentniho mag- 
netu vlozky, zmensuje citlivost sluchat- 
ka. Pokud se jedna o domaci telefony 
s kratkym vedenim, nenl zmenseni citli- 
vosti na zavadu. Avsak u dlouhych ve-. 
deni je vzdy vyhodnejsi pouzit zapojeni 
s mikrofonnim transformatorem podle 
obr. 18. V neposledni fade znamena po- 
uziti mikrofonniho transformatoru zvf- 
seni ricinnosti prenosu. Predstavime-li si 
spotrebic o odporu R — 1 Q (obr. 19a), 
pripojeny pres vedeni o odporu 10 Q ke 
zdroji stridaveho napeti t/ — IV, bude 
obvodem prot6kat proud 


I ~ 


U 1 

R + R v 1 + 10 


0,091 A 


Vykon ztraceny na vedeni 
jv; = P . R v = 0,091 a . 10 = 0,082 W. 
Vykon dodany spotrebici je jen 

= I 2 . R .= 0,091 2 . 1 = 0,0082 W.^ 
Kdybychom vsak podle obr. 19b mezi 



Obr. 19. Pfenos a ztrdty na vedeni 


zdroj a vedeni na zacatku, a vedeni a 
spotrebic na konci zapojili stejn£ trans- 
formatory, bude ucinnost prenosu vyssi. 
Nahradni schema tohoto obvodu vidime 
na obr. 19c. Transformator Trl zvysil 
vstupnf napeti na vedeni na U' = 10 V. 
Zatezovaci odpor R se transformoval 
pomoci Tr2 v pomeru ctverce napeto- 
veho prevodu na R { = 100 Q. Proud 
obvodem je tedy 


/' = 


U ! 

R* + Rv 


10 

100 + 10 


= 0,091 A. 


Vykon ztraceny na vedeni bude stejny 
jako v minulem pripade, avsak proud 
spotrebicem vzroste v pomeru zavitu 
vinuti Tr2 na 0,91 A. Vykon odevzdany 
spotrebici je mnohokrat vetsi nez v pri- 
pade minulem: N'$ — I" 2 . R = 0,82 W. 
I kdyz zvyseni ucinnosti prenosu vlivem 
vnitrniho odporu zdroje, svodu vedeni 
a ztrat v transformatorech neni tak znac- 
ne jako v uvedenem prikladu, znamena 
podstatne zvyseni dosahu telefonnich 
stanic. Gim vyssiho napeti bude dosaze- 
no, tim ucinnejsi bude pfenos elektrick^ 
energie. A v energetice rozvodna sit’ o na¬ 
peti 220 000 V jiz davno neni novinkou, 
dnes se jiz pracuje v nekterych zemich 
s transformatory o sekundarnim napeti 
400 kV. 

U telefonnich pfxstroju syst&nu UB } 
jejichz mikrofony jsou napajeny z jedin6 
baterie v ustfedne, nelze vyhod mikro¬ 
fonniho transformatoru zcela vyuzit. 
Zvetseni stfidav^ slozky mikrofonniho 
proudu se dosahuj e zvysenim napeti 
ustfedni baterie na 24 az 60 V. Vliv to¬ 
hoto napeti na velikost stfidav6 slozky 
mikrofonniho proudu je zf ejmy z rovni- 
ce (16a), (16b). Ve skutecnem zapojeni 
na obr. 18, kdy na svorkach 1 3 2 konci 
pfipojene telefonni vedeni, nutno do 
sekundarniho obvodu transformatoru TV 
pripojit jeste telefonni vlozku. Ve vetsine 
pfipadu je spojena se sekundarem i ve- 
denim do serie (na pf. mezi body T, 4 ). 
Nevyhodou tohoto zapojeni je pfenos 
vlastni reci z mikrofonni vlozky M do 
telefonni. Znamena to tedy, ze pri ho- 
voru slysi ucastnik ve vlastnim mikro- 
telefonu z telefonni vlozky svuj hlas. 
Tim se vsak ucho unavuje a pfi poslechu 
se jen pomalu prizpusobuje slabemu 
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hlasu protejsi stanice. A jestlize je tele¬ 
fonni stanice instalovana v hlucne mist- 
nosti, prenasl se hluk i do telefonni vloz- 
ky a poslech vzdalenejslch stanic je te- 
mer znemoznen. Proto se pouziva v mo- 
dernlch teiefonnich prlstrojlch zvlast- 
nlho zapojeni mikrofonnlho transfor- 
matorku,, t, zv. anti-side-tonov6ho, jenz 
potlacl pfencs hluku mikrofonu do vlast- 
niho sluchatka. 

Mikrofonni transformator v tomto za¬ 
pojeni vidlme na obr. 20. Obvod pri- 
marnlho vinutl / transformatoru se ne- 
lisl od obvodu drive popisovanych. Se- 
kundarnl vinutl je vsak rozdeleno ve dve 
stejne poloviny Ila, lib. Na svorky 1, 2 
se pripojuje telefonni vedenl, jehoz 
vstupnl impedanci predstavuje Zi- Im- 
pedanci Zt nazyvame vyvazovacem; je 
slozena z ohmickych odporu, kondensa- 
toru a nekdy i indukcnlch clvek tak, aby 
byla pokud mozno presne rovna impe¬ 
danci vedenl Zi- V tomto prlpade totiz 
budou i proudy I' 2 a I" 2 stejne a pri pru- 
toku telefonni vlozkou T se vyrusl. Zna- 
mena to tedy, ze prenos z mikrofonnlho 
obvodu do vlastnlho sluchatka je pre- 
rusen, nebo alespon zmensen. Proud I’ 23 
protekajlcx vedenlm, zprostredkuje pre- 
nos hovorovych proudu k protejsi stani- 
ci. Protoze sekundarnl vinutl Ila a lib 
ma mnohem vice zavitu nez primarnl 
vinutl /, ma toto zapojeni i vsechny vy- 
hody jednoducheho mikrofonnlho trans¬ 
formatoru. Zmenl-li se vzajemny pomer 
obou dllu sekundarnlho vinutl, je nutno 
ve stejn^m pomeru udrzet i impedanci 
vedenl a vyvazovace. Toto nesymetricke 
usporadanl anti-side-tonov£ho obvodu 
ma jeste jine vyhody a proto se jej dnes 
nejcasteji pouziva. 

Pro uplnost nutno poznamenat, ze 
obdobna zapojeni se pouzlvajl i v prl- 
strojlch syst&nu UB. Protoze v nasich 
dalslch popisech a navodech se nevy- 
skytujl, nebudeme se jimi ani zde zaby- 
vat. 

3. Prakticke navody 

V dosavadnlch odstavclch jsme si po- 
psali hlavnl soucastky, pouzlvane v tele¬ 
fonni technice. Protoze se tyto soucastky 
ponekud lisf od beznych soucastek ra- 
diotechnickych, venovali jsme vykladu 


vice mlsta, nez by snad bylo obvykle 
treba a nynl tedy muzeme pristoupit ke 
stavbe jednoduchych, a vsak vykonnych 
a uzitecnych teiefonnich souprav. Pri 
volbe zapojeni i celejio syst^mu se bu- 
deme snazit, abychom postihli vsechny 
moznosti doxpacl i amat6:sk£ praxe. 
V prvnl fade zde nalezneme nekolik na- 
vodu na bytove domacl telefony pro 
spojenl mezi mlstnostmi nebo byty tchoz 
domu. V dalslm navodu bude uveden 
popis telefonnlho prlstroje s induktoro- 
vym vyzvanenlm, ktery muze spolupra- 
covat s inkurantnlmi polnlmi prlstroji, 
ktere nektere organisace Svazarmu po¬ 
uzlvajl pri spojovaclch sluzbach. Tento 
prlstroj muze pracovat i po jednodu- 
chych vedenlch a hod! se na pr. pro spo¬ 
jenl stanovisf jednotlivych stanic pri 
Polnlm dnu a pod. Konecne v poslednl 
casti venujeme pozornost hlasitym tele- 
fonum (interkomunikacnl zarlzenl, in- 
terkom). Hlasite telefony nabyvajl v po¬ 
slednl dobe stale vetslho vyznamu v pos- 
tovnlch "a dispecinkovych sltlch pro svoji 
jednoduchou obsluhu a moznost voln^- 
ho pohybu hovorlclho ddastnlka po 
mlstnosti. Seznamili jsme se tedy s ob- 
sahem tohoto oddllu a muzeme pristou- 
pit k prvnlmu nejjednodusslmu tele- 
fonu. 

3.1 Telefon bez baterif 

Jeste dnes po 80 letech se pouzlvd nej- 
jednodusslho telefonnlho zarlzenb zcela 
obdobneho puvodnlmu Bellovu paten- 
tu. Vnejsl tvar pouzitych sluchatek (te¬ 
iefonnich vlozek) se sice zmenil, avsak 



Obr. 20. Anti-side-tonove zapojeni 
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nic se nezmenilo na zakladnim zapojeni 
na obr. 21a. Sluchatek se pouziva nejen 
k poslechu,, nybrz i k hovoru. Pri hovoru 
se totiz rozechviva membrana a zmena 
magnetickeho toku budi ve vinuti civek 
napeti tak. jak jiz bylo popsano V od- 
stavci 2.1. K tomuto ucelu se hodi jaky- 
koli typ nizkoohmovych telefonnich vlo- 
zek. Zdalo by se 5 zevyhodnejsi jsou vloz- 
ky vysokoohmove, v jejichz vinutl se 
budi pomerne vyssi napeti,, ktere spise 
prekona odpor vedeni nez nizke napeti 
z nizkoohmovych sluchatek. S vyhodou 
pouzijeme jednotlivych musli z radio- 
vych sluchatek Tesla 559500,, jez jsou 
dnes v prodeji. Staci spojit vyvody vinuti 
sluchatek vedenim a nejjednodussi tele- 
fon je hotov. Spokojime-li se s jedinou 
telefonni vlozkou na kazdem koncij mu- 
sime ji pri hovoru arzet pred dsty ve 
vzdalenosti 3 az 5 cm. Po dokonceni 
hovoru ji musime opet prilozit k uchu, 
abychom slyseii odpovecf protejsi stanice. 
Ghceme-li si usetrit namahu s neusta- 
lym prekladanim sluchatka, je mozne 
zapojit na kazde koncov£ stanici dve 
stejna sluchatka do serie nebo paralelne. 
Jedno z nich pak stale pouzivame jako 
mikrofonu a druhym jen naslouchame 
(obr. 21b). K tomuto zapojeni je mozno 
pouzit jak^chkoliv dobr^ch telefonnich 
sluchatek. Je zajimave,, ze pres napros- 
tou jednoduchost je ten to telefon schopen 
preklenout vzdalenost mnoha km. A je 
dokonce mozn£ pouzit jednoducheho 



Obr. 21. Bezbateriovf telefon 


vedeni,, u ktereho je druhy vodic nahra- 
zen zemi. 

Jedinou nevyhodou popisovaneho te- 
lefonu je nemoznost vyzvaneni a privo- 
lani obsluhy. Lze jej pouzit jen k prile- 
zitostnym spojum^ kdy obe obsluhy jsou 
neustale ve styku a naslouchaji. Jednim 
takovym prikladem je dorozumivani pri 
instalaci televisni anteny. Jeji nasmero- 
vani je obvykle treba hledat zkusmo, 
podle jakosti prijimaneho obrazu', Pak 
tedy je potrebi dohovoru mezL pozoro- 
vatelem u televisoru v byte a mariipu- 
lantem na strese. Nejjednodussi je samo- 
zrejme spojit strechu s bytem dvojitym. 
provisornim telefonnim vedenim. Nekdy 
staci i vedeni jednoduche, pokud pouzi¬ 
jeme za druhy vodic uzemneni blesko- 
svodu nebo okapu na jedne a vodovodu 
na druhd strane. Protoze vsak zrizeni 
vedeni je vzdy spojeno s potizemi, lze 
vyuzit k telefonnimu spojeni i televisniho 
svodu. Umely vysokofrekvencni stred 
je u slozeneho dipolu podle predpisu 
spojen s uzemnenym bleskosvodem 
(obr. 22). Prerusime tedy pri pokusech 
tento zemnici spoj a zapojime do neho te¬ 
lefonni vlozku nebo radiove sluchatko 
T x , blokovane pro snadny pruchod 
eventualnich vf proudu kondensatorem 
C. Podmlnkou dobre funkce telefonu 
vsak je 5 aby i televisor byl uzemnen tak, 
jak vidime na obrazku. 

Neni ani mozne j men ova t vsechny 
pnpady„ kde s timto nejjednodussim 



Obr. 22. Smerovdni televisni anteny 
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Obr. 23. Bezbaieriovy ielefon s navestenm 

bezbateriovym telefonem vystaclme. 

Pro obvykle pouzitl vsak musl byt 
jeste vybaven navestnlm okruhem. Vel- 
mi jednochiche usporadanl vidime na 
obr, 23. Jako zdroj vyzvaneclho proudu 
nam s’ouzl zvonkovy reduktor <72 ° na_ 
petl 3 az 8 V, jako telefonnlch vlozek 
pouzijeme tentokrat nlzkoohmovych 
Tesla 2 X 27 Q nebo odpovldajlcl typ 
Siemens. Ke spojeni obou stanic potre- 
bujeme tri vodice. Za hovoru se prena- 
iejl telefonni proudy okruhem: T — vo¬ 
dic 1, V, 2, 2’ — T' a naopak. Privyzva- 
nenl stiskne obsluha stanice tlacitko (na 
pr. 77) a strldavy proud 50 Hz prochazl 
okruhy: transformator ^7? - vodic 3 — 
tlacitko 77 — telefonni vlozka T a T' — 
vodic 2 > 2' - transformator ^72. Pruchod 
slfov^ho kmitoctu telefonni vlozkou se 
projevi silnym vrcenlm, jez upozornl 
obsluhu stanice, ze je volana, Pri vyzva- 
nenl pracuje i vlozka mlstnl (volajlcl) 



Obr. 24. Ndstenna stanice 

stanice jako kontrola spravne funkce 
okruhu. Pro jednoduchost je na obr. 23 
naznaceno na kazde koncove stanici jen 
po jedne telefonni vlozce, jez slouzl 
k poslechu i hovoru. Smlrlme-li se s po- 
nekud slabslm prenosem, zapojlme na 
obou konclch po dvou vlozkach podle 
obrazku 21b, a vlozlme je do mikrotele- 
fonnlho pouzdra. Ve spojeni s bakelito- 
vou krabicl B1 muzeme snadno sestavit 
jednoduchy telefonni prlstroj pro domacl 
potrebu. Fotografii takoveho prlstroje 
vidime na obr. 24. Pri zapojovanl dba- 
me jen toho, abychom nezamenili jed- 
notliv^ vyvody a vodice vedenl. Jako 
tlacitko se hod! jakekoli zvonkove tla- 



Obr. 25. BezbateriovJ ielefon se zvonky 
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citko se zapinacim kontaktem. Vedeni 
mezi obema stanicemi vedeme mistem, 
kde je muzeme pripojit ke zvonkovemu 
reduktoru, ktereho se dnes jiz pouziva 
skoro v kazde domacnosti. Vyzvaneni 
sifovym kmitoctem ma vsak tu nevyho- 
du, ze muze pri eastern provozu zeslabit 
predmagnetisaci telefonnich vlozek. Mu¬ 
zeme proto ke kazd 6 stanici pripojit 
zvonek nebo bzucak FE 60600 nebo 
jiny vhodny typ pro napeti 3 az 8 V. 
Mimo zvonek Z' na °^ r * 25 je kazda 
stanice opatrena prepinacem Pf , resp. 
Pf, ktery slouzi k zapojovani jednotli- 
vych okruhu v klidu (poloha K), pri vo- 
lani (poloha V) a hovoru (poloha H), 
V prvnim pripade jsou na vedenl 1, V 
a 2, 2 f pripojeny jen zvonky Z' * Te- 
prve kdyz jedna ze stanic prelozx svuj 
prepinac do polohy V, odpoji se vlastnx 
zvonek a pripoji se zdroj stridaveho 
proudu, zvonkovy reduktor <7?. Po 
chvili vyzvaneni prelozi volajici ucast- 
nik prepinac do polohy H a nasloucha, 
zda se hlasi protejsi stanice. Jestlize i ona 
prepne prepinac do polohy H, jsou pro- 
pojeny telefonni vlozky obou stanic, 
jejichz ucastnici mohou nyni spolu ho- 
vor it. Po skonceni hovoru je nutno vzdy 
vratit prepinace obou stanic do klidove 
polohy K. Jinak by pri pristxm volani 
misto zvonku pracovala telefonnx vloz- 
ka. 

Nemame-li po ruce jednoduchy jedno- 
pdlovy, tripolohovy prepinac, pouzije- 
me radiovy prepinac Tesla a prebyte cne 
kontakty nechame nezapojeny. Vsechny 


soucastky spolu se zvonkem umxstxme do 
bakelitove krabicky B1 nebo B4, po- 
dobne jako tomu bylo v minulem navo- 
du. Dve telefonni vlozky na kazde ze 
stanic vlozfme opet do mikrotelefonnxho 
pouzdra. Ke spojenl obou stanic je opet 
treba tri dratu. S ohledem na pomerne 
velky pracovni proud beznych zvonku 
a bzucaku, je nutno vedeni navrhovat 
tak, aby odpor zadn^ho z vodicu nepre- 
stoupil 2 az 3 Q, 

Mnozi ctenari si jiste vsimli, ze nase 
telefonnx stanice^ opatrene zvonkem, 
potrebuji ke spojeni tridratove vedeni, 
zatim co normalni telefon vystaci s ve- 
denim dvoudratovym. Je to zpusobeno 
tim, ze pouzivame jednoduchych prepi- 
nacu a jedineho zdroje proudu. Bylo by 
sice mozne vybavit kazdou ze stanic 
vlastnim vyzvanecim zdrojem, baterii 
nebo transformatorem. Tim se uz blizi- 
me zapojeni telefonni stanice s mf st n i 
baterii. V tomto pripade je vsak uz lepsi 
pouzit uhlikoveho mikrofonu, ktery dava 
dokonalejsi prenos. O tom se presvedci- 
me, sestavime-li si domaci telefon podle 
nasledujicich navodu. 

3.2 Domaci telefon 

Zakladem beznych domacich telefo- 
nu je obvod na obr. 16. Po vedeni, jehoz 
delka zpravidla nepresahuje nekolik de- 
sitek metru, prochazi stejnosmerny 
i stridavy proud hovoroveho obvodu. 
Pro vyzvaneci obvod pouzijeme opet 
zvonku. Protoze domdei telefony jsou 
napajeny z baterie, musi i pouzite zvon- 



Obr. 26, Domaci telefon sjednou baterii 
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ky pracovat se stejnosmernym proudem. 
Nehodi se tedy zvonky na stndavy proud 
(bez prerusovace), kterych jsme pouzili 
v minulem odstavci 3.1. Dnes je v pro- 
vozu cela rada domacich telefonu to- 
varni vyroby, lisicich se usporadanim 
stanic, poctem dratu spojovaciho vedeni 
nebo umistenim baterii. Zasadne lze 
rici, ze pri jedine baterii musi byt po- 
uzite tridratove vedeni. Chceme-li na- 
opak pouzit vedeni dvoudratov6ho, 
musime vybavit kazdou z koncovych 
stanic samostatnou baterii. Modern! 
polovodice dovoluji dokonce i usporu 
jedn£ baterie. Toto nove zapojeni, ktere 
si popiseme na konci odstavce 3.2, je 
velmi vyhodne a lze predpokladat, ze 
se nasim ctenarum zalibi. 

Na obr. 26 je schema domaciho tele¬ 
fonu s jedinou baterii B a tridratovym 
vedenim. Mikrofonni vlozka M a tele- 
fonni T, spojene do serie, jsou umisteny 
opet v mikrotelefonnim pouzdru. Kazda 
z telefonnich stanic je opatrena jedno- 
polovym tripolohovym prepinacem s po- 
lohami: klid - volani - hovor. V klido- 
ve poloze K jsou na vedeni 7, V \ 2, 2' 
pripojeny zvonky obou stanic,, napajeci 
drat 3, 3‘ je odpojen. Vola-li na pr. leva 
stanice, prelozi svuj prepinac do polohy 
volani — V> cimz se uzavfe okruh: bate¬ 
rie B — vodic 3 - prepinac Pr v poloze V - 
vodic /, P - zvonek ZJ “ vodic 2‘ - ba¬ 
terie B a zvonek Z* vyzvani. Chce-li se 
volajici ucastnik presvedcit, zda se vo- 
lany prihlasil, prepne Pf do polohy ho¬ 
vor - H a nasloucha. Je-li pritomen, 
prepne i volany hcastnik svuj prepinac 
Pr ! do polohy hovor - H, cimz je uza- 
vren okruh: baterie B - vodic 3' — mikro¬ 
fonni a telefonni vlozka T f - Pf ' 
v poloze H ~ vodic 1, V — Pr\ poloze H— 
mikrofonni a telefonni vlozka M> T - 
vodi£ 2 — baterie B. 

Oba ucastnici mohou spolu hovorit. 
Po ukonceni hovoru vrati opet prepinace 
do klidove polohy K. Jako baterie po- 
uzijeme jedne plochd baterie do kapesni 
svitilny, jez staci k napajeni zvonku i ho- 
voroveho okruhu. Baterie B muze byt 
umistena kdekoli na vedeni nebo primo 
v nekterem telefonnim pristroji. Ve 
vsech uvedenych navodech pouzivdme 
nizkoohmove mikrofonni a telefonni 
vlozky pro stanice systemu MB. 


Mnohemu ctenari muze vadit slozita 
obsluha prepinace, jez - i kdyz neni 
nijak komplikovana - vyzaduje prece 
jen urcite dusevni namahy. Popiseme si 
nyni upravu tohoto domaciho telefonu, 
jez zjednodusi obsluhu stanice na nej- 
mensi miru. Pouzijeme totiz pohybliv^ 
mikrotelefonni vidlice, do ktere zavesu- 
jeme mikrotelefon. Stejne jako u telefon¬ 
nich pristroju postovni spravy zmeni 
vidlice (nebo zavesny hak u verejnych 
mincovnich automatu) svoji polohu 
vahou mikrotelefonu a pohyb se prenese 
na kontaktni pera, ktera jsou zde pouzita 
na misto dosavadniho prepinace. Vidli¬ 
ce sama ovsem muze z achy tit pouze dva 
stavy: klidovy (mikrotelefon zavesen) 
a hovorovy (mikrotelefon sejmut). Pro 
treti pripad - vyzvaneni - musi byt pri- 
stroj doplnen volacim, vyzvanecim tla- 
citkem. 

Nejvetsi obtizi pri konstrukei mikro¬ 
telefonni vidlice je opatreni vhodnych 
perovych svazku. Pokud snad mame 
k disposici jednotliva pera nebo svazky 
rele, muzeme z nich vhodnou kombinaci 
vybrat. V nouzi sestrojime kontaktni 
pera z ocelovych pruzin a pasku, pouzi- 
vanych ke svazovani nekterych beden 
a obalu. Po nastfihani na vhodnou delku 
a dukladn&n ocisteni koncu pripajime 
na jejich pohyblive konce kousky mede- 
nych, nejlepe postribrenych dratu o pru- 
meru 0,7 az 1,5 mm. Ty pak tvori 
vlasthi dotek misto nespolehliv^, koro- 
dujici oceli. Nepohyblive konce v d^lce 
3 az 5 mm dukladne ocinujeme, aby- 
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Obr. 28, Uspofdddni mikrotelefonni vidlice 


chom na ne mohli pozdeji snadno pri- 
pajet privodni draty. Veskera pajena 
mista cistimc kalafunou nebo nejvyse 
pajeci pastou prostou kyselin. Jednotliva 
pera^spojimc pomoci bakelitovych nebo 
drevenych isolacnich vlozek, opatrenych 
otvory pro stahovaci srouby. Na obr. 27 
vidime sestaveny prepinaci svazek. 
V klidu je sepnut horni kontakt; pri po- 
hybu stredniho pera ve smeru sipky se 
horni kontakt odpoji a sepne se dolni 


kontakt. Potrebn^ vzdalenosti per a tla- 
ky kontaktu jednotiivych per nastavime 
opatrnym pfihybanim nebo napruze- 
nim (t. zv. justaz per). Sestavenim dvou 
nebo tri podobnych kombinaci do tychz 
isoiacnich vlozek ziskame celou fadu 
kontaktu s nejruznejsimi zapinacimi^ 
rozpinacimi nebo prepinacimi moznost- 
mi. 

Priklad konstrukce telefonniho pri- 
stroje s pohyblivou mikrotelefonni vid- 
lici VM a volacim tlacitkem 77 vidime 
na obr. 28. Vidlice VM. je vystrizena 
a ohnuta z jedineho kusu plechu sily 
1 az 1,5 mm. Jeji vnejsi rozmery se rldi 
rozmery pouziteho mikrotelefonu. Na 
jedne strane je plech ohnut do podelne 
trubicky T, kterou spolu se zavesy 2^2 
prochazi drat D, Podel tohoto zavesu 
muze cela vidlice vykyvnout pri se- 
jmuti nebo polozeni mikrotelefonu. Vy- 
bezek vidlice V prochazi podelnym otvo- 
rem 0 bakelitove krabicky K, Tento vy- 
bezek se opira o stredni pero prepinaci- 
ho svazku PS, Toto pero svoji pruznosti 
v> r tlaci mikrotelefonni vidlici z vodorov- 
ne polohy pri sejmutem mikrotelefonu, 
az dosedne na horni pero svazku tak, 
jak je na obr. v> r znaceno. Naopak pri 
zaveseni pusobi vaha mikrotelefonu 
proti pruznosti pera, ktere rozpoji horni 
kontakt a dosedne az na dolni pero. 
Srouby potrebne k pripevneni volaciho 
zvonkoveho tlacitka 77 slouzi soucasne 
k pripevneni peroveho svazku PS. Upln£- 
mu vyklopeni vidlice z krabice brani 



Obr. 29. Domdci telefon s mikrotelefonni vidlici sjednou bateril 
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jazf6ek J, vyriznuty a vyhrmty z vybez- 
ku T, jenz doseda na vnitrni stranu horni 
steny krabice K. Mechanicke pro vedeni 
mikrotelefonni vidlice se u tovarnich 
pnstroju lisi temef u kazdeho z vyrabe- 
nych typu. Ani zpusob na obr. 28 nelze 
povazovat za nejdokonalejsi a dornaci 
konstruktefi si jej jiste upravi podle sve- 
ho dumyslu a vtipu. Zapojeni z obr. 26 3 
ve kterem je pfepinac Pf nahrazen kon- 
takty vidlice a volaciho tlacitka^ vidime 
na obr. 29. Mikrotelefonni vidlice obou 
stanic VM a VM' jsou kresleny v klidove 
poloze (mikrotelefony zaveseny). Mezi 
vodice 1, V a 2 ? 2'jsou pripojeny pouze 
zvonky Z> Z* Sejme-li na pf. levy dcast- 
nik mikrotelefon, odpoji vidlice vlastni 
zvonek a pfipoji na vedeni mikrofonni 
a telefonni vlozku M a T ’. Stisknutim 
tlacitka 77 se po vodici 1, V vysle proud 
k protejsi stanicf, jejiz zvonek se rozezni. 
Sejme-li volany ucastnik svuj mikro- 
telefon., odpoji vidlice VM' samocinne 
jeho zvonek a pristroje jsou pfipraveny 
k hovoru. Po ukonceni spojeni oba ricast- 
nfci zavesi a tim uvedou pristroje opet 
do klidoveho stavu. Kdyby volajici ucast¬ 
nik stiskl volaci tlacitko 77 pri zavese- 
nem mikrotelefonu, zvonily by zvonky 
obou stanic. Timto zpusobem je na pf. 
mozne kontrolovat stav baterie nebo 
okruh vlastniho zvonku. 

Na obr. 30 vidime jine schema dom£- 
ciho telefonu, jez vystaci s dvema draty 
ke spojeni koncovych stanic. Kazdy pri- 
stroj vsak musi byt vybaven vlastni ba- 
terii. V klidovem stavu jsou na vedeni 



Vtl 

f 


1 ' 

£> 



P_ 


'2 


T\^ 




6 


Obr . 31..Upravene zapojeni domadho telefonu 


pfipojeny opet jen zvonky obou stanic. 
Vola-li leva stanice, zvedne mikrotelefon. 
Tim se od vedeni odpoji vlastni zvonek Z 
a zvonkem Z' protejsi stanice proteka 
proud buzeny baterii B. Zvonek Z 1 vsak 
nepracuje, nebof proudu stoji v ceste 
odpor mikrofonni a telefonni vlozky M 
a T. Teprve stisknutim volaciho tlacitka 
Tl se vlozky pfemosti a vedenim projde 
proud potrebny k napajeni zvonku Z '• 
Zvedne-li volana stanice svuj mikro- 
telefon, uzavfe vidlice svymi kontakty 
hovorovy okruh. Pfi hovoru pracuje ba¬ 
terie obou stanic B i B f a proto je tfeba 
zapojit je tak, aby se jejich napeti seci- 
tala a nikoli rusila. Pfi nespr&vn&n 
polovani baterii lze sice vyzv&net, a vsak 
pfenos hovoru je neuspokojivy nebo 
uplne prerusen. Chcetne-Ii se potizim 
s polovanim baterii vyhnout, lze jednu 



Obr. 30. Domacl telefon s mikrotelefonni vidlici se dvema bateriemi 
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Obr. 32. ^apojeni nezauisle na polarite 
mikrofonni baterie 



Obr. 33. Stolni stanice 



Obr. 34. Zapojeni stanic s pfepinacovymi vo- 
lici 


z nich zapojit do serie s volacim tlacit- 
kem do mista, oznaceneho na schematu 
kr izkem. V tomto pripade je pri hovoru 
vyuzita baterie protejsi stanice. Druh 
baterie je dan jen spotrebou zvonku a 
zpravidla pouzijeme jednc ploche bate¬ 
rie v kazdem z telefonnich pristroju. Na 
rozdil od minuleho navodu (na obr. 29) 
lze u posiedniho zapojeni vyzvanet jen 
pri sejmutem mikrotelefonu. Stiskneme-li 
totiz volaci tlacitko pri zavesenem mikro¬ 
telefonu , neni okruh zvonku uzavren, 
jak se presvedcime pohledem na obr. 30. 
Upravime-li vsak zapojenl telefonnich 
stanic podle obr. 31, je mozno volat pri 
zavesenem i vyvesenem mikrotelefonu. 
V prvnim pripade jsou na vedeni stale 
pripojeny oba zvonky a lze tak kontrolo- 
vat i spravnou funkci vlastni stanice. 
Druhy pripad je obdobnyjako u zapoje- 
ni na obr. 30. Nutno vsak upozornit, ze 
nov6 zapojeni je tez zavisl£ na spravn^m 
polovani baterii. 

Vsechna dosud popisovana zapojeni 
jsou sice velmi jednoducha, ale protoze 
pracuji bez mikrofonniho transformato- 
ru, prochazeji vedenim nejen stridave 
hovorove proudy, nybrz i stejnosmerny 
proud, napajejici mikrofonni vlozky. 
S hlediska prenosu to neni pri kratkem 
vedeni na zavadu, vadi vsak potreba 
spravne polarity baterii (obr. 30) nebo 
rozdilne zapojeni pristroju (obr. 30, 
baterie v miste X ). Neni bezne znamo, 
ze i bez pouziti mikrofonniho transfor- 
matoru lze oddelit stejnosmerny proud 
od vedeni, po kterem pri hovoru pro¬ 
chazeji jen stridave slozky. Zapojeni 
t£to stanice vidime na obr. 32. Pri zave¬ 
senem mikrotelefonu je na vedeni /, 2 
pripojen pouze zvonek Z- Okruh mistni 
baterie je rozpojen. Po vyveseni mikro¬ 
telefonu prochazi proud baterie okru- 
hem: baterie — telefonni a mikrofonni 
vlozka T, M - zapinaci kontakt mikro- 
telefonni vidlice VM - baterie. Vinuti 
telefonni vlozky T pracuje v tomto pri- 
padejako napajeci tlumivka mikrofonni 
vlozky M. Promenn6 hovorov^ napeti 
prochazi kondensatorem C - 2 /dF/160 V 
- MP, ktery zadrzi stejnosmernou slozku 
mistniho obvodu. Pri vyzvaneni stiskne- 
me tlacitko 77, cimz pripojime baterii B 
primo na vedeni. Ze zapojeni vidlice 
VM je zrejmd, ze vyzvanet lze jen pri 
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sejmutcm mikrotelefonu. Nevyhodou 
popisovanhho zapojenf je pndavny 
utlum, ktery pri poslechu pusobi mikro- 
fonni vlozka, zapojena prakticky para- 
lelne k vedeni. Hlavni vyhodou vsak je 
minimalni pocet souchstek a jednodu- 
chost potrebnych prepinacu a tlacitek. 
Zapojeni na obr. 32 neni citlive na pola- 
ritu mistnich baterii ani na zamenu pri- 
vodnich vodicu. Pouzijeme je tedy pri 
paralelmm provozu nekolika telefonnich 
stanic na jedinem vedeni. Obsluhy sta- 
nic vsak musi mit predem domluven 
zpusob vyzvanenl (na pr. prvnf stanice - 
iXj druha stanice - 2x, atd.). Ke 
stavbe stolniho telefonniho pristroje 
opet pouzijeme nek ter e z bakelitovych 
krabicek. Priklad usporadani vidime na 
obr. 33. 

Vetsiho poctu vodicu si vyzada zapo¬ 
jeni nekolika takovych stanic s prepina- 
covymi volici podle obr. 34. Kazda z te¬ 
lefonnich stanic TS 1 az 4 je mimo nor- 
malni prislusenstvi vybavena jednopo- 
lovym prepinacem VPf 1 — 4. Vsechny 
prvni, druhe a dalsi doteky vsech prepi- 
nacu jsou spcjeny paralelne vodici 
VI — 4. Druha ze svorek vsech pnstroju 
je propojena spolecnvm hiavnim vodicem 
HV . Pri vetsim poctu ucastnickych stanic 
je nutno volit prurez tohoto vodice co 
nejvetsi s ohledem na pripadn£ presle- 
chy. Nekdy je vyhodne i hvezdicove spo¬ 
jeni vsech stanic do jedineho bodu, tak 
jak je teckovane v obrazku vyznaceno. 
Mame-li tedy celkem n stanic, privede- 
me ke kazde z nich n -J- 1 vedeni. 
V klidu je prepinac kazde ze stanic pre- 
lozen na onom doteku, jenz svym pofa- 
dim odpovida cislu stanice. Chce-li na 
pf. telefonni stanice c. 1 volat c. 3, pre- 
lozi svuj VPf 1 do treti polohy, tim jsou 
TS 1 i TS 3 pripojeny na tot6z vedeni 
a mohou po vyzvoneni spolu hovorit 
jako pri primem spojeni. Soucasne spolu 
mohou hovorit kterekoli jine dve sta¬ 
nice (v nasem pripade TS 2 a TS 4). 
Protoze se vsak muze na vedeni ho^o- 
ricich stanic pripojit kterykoli jiny 
ucastnlk, je mozne i konferencni spojeni 
tri nebo vice stanic. Naopak ovsem je 
nevyhodou, ze hovor dvou ucastniku 
muze byt odposlouchan kteroukoli 
jinou stanici. Po skonceni hovoru musi 
oba ucastnici vratit prepinacove volice 
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do klidovych poloh, jinak by je bylo 
nutno pri kazd&n volani ^hledat^ na 
vsech vedenich. 

Znovu vsak nutno pHpomenout, ze 
k provozu podle obr. 34 lze pouzit jen 
stanic, vybavenych mistni baterii a ne- 
citlivych na jeji polaritu (viz na pr. 
schema na obr. 32). Dalsi schemata a 
velmi podrobne hdaje o rhznych tovar- 
nich vyrobcich - domacich telefonech - 
najde zajemce v knize prof Strnada [1]. 

Konecne posledni a pravdepodobne 
nejzajimavejsi schema vidime na obr. 
35. Vynika tim, ze pri jedin£ baterii v ne- 
kter6 z koncovych stanic vystaci pouze 
s dvoudratovym vedenim. Hlavni a nej- 
dulezitejsi soucastkou je selenova usmer- 
novaci desticka U o prumSru 35 az 
50 mm a vyzvaneci tlacitko TV s prepi- 
nacim a zapinacim kontaktem. Nema- 
me-li podobnd tlacitko po ruce, mcizeme 
je sestrojit pomoci kontaktnich per tak, 
jak bylo popsano na zacatku tohoto od- 
dilu. V klidu, jsou-li oba mikrotelefony 
zaveseny, je uzavren okruh: baterie B - 
zvonek Z* - mikrotelefonni vidlice VM' - 
vedeni /, V — mikrotelefonni vidlice 
VM - zvonek Z ~ usmerhovac U - 
vodic 2j 2 r - prepinac tlacitka TV — 
baterie B. Proud vsak okruhem nepro- 
chazi, neb of baterie je pripojena v ne- 
propustnem (zavern^m) smeru usmer- 
hovace U. Vyzvani-li leva stanice, stisk- 
ne tlacitko 77, premosti usmerhovac 
i vlastni zvonek a zvonkem Z* projde 
dostatecny pracovni proud. Hovori-li 
oba ucastnici, jsou pres mikrotelefonni 
vidlice VM a VM' pripojeny mikrotele¬ 
fonni soupravy spolu s napajeci baterii 
B . Chce-li volat pravy ucastnik, stiskne 
svoje volaci tlacitko TV , jez svymi kon- 
takty prepoluje baterii, ktera pak v pro- 
pustnem smeru usmernovace napaji 
zvonek Z v protejsi stanici. Je zcela 
zrejm6, ze kazda ze stanic je jinak zapo¬ 
jena a pH vymene baterie je treba dbat 
na spravnou polaritu. Nespravna pola- 
rita se projevi neustalym vice mene hla- 
sitym zvonenim obou zvonku. Pri vybe- 
ru*usmernovace U dbame toho, aby mel 
nejmensi odpor v propustnem a maxi- 
malni odpor v nepropustnem smeru. 
Nejl^pe pravdepodobne vyhovi plosne 
germaniove diody, v nouzi postaci sele¬ 
nova desticka uvedeneho prumeru. 
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Obr. 35 . Domdci telefon s usmernovaZem 


Vhodnost vyzkouslme zapojenlm do 
serie s baterii a pouzivanym zvonkem, 
ktery pri „propustne“ orientaci musl 
spolehlive vyzvanet. V klidu proteka 
sice navestnlm obvodem proud; je vsak 
nepatrny a pri dobrem usmernovaci 
nema zasadnl vliv na zivotnost baterie. 
Hlavnf vyhodou poslednlho zapojenl je 
jedina baterie a mala spotreba vodicu, 
potrebnych ke spojenl obou stanic. 
Vzdyt’ na pr. dnesnl domaci telefony 
Tesla, jez jsou v prodeji, potrebujl ctyr- 
dratov6 vedeni. 

3.3 Telefony s induktorovym vyzvane- 
nim 

Vsechna dosud popsand zapojenl jsou 
velmi jednoducha a spolehlive pracujl. 
Ke spravne funkci hovorovych a navest- 
nich okruhu vsak vyzadujl kratke vedeni 
o malem ohmickem odporu. Neni na pr. 
mozne pouzlvat jednoduchych vedeni, 
u kterych je jeden z vodicu nahrazen 
zeml. 

Pristroje, ktere nasi amatefi znajl 
z ruznych spojovaclch sluzeb nebo za- 
vodu, jsou opatreny jednak jinym zpuso- 
bem vyzvaneni a dale stejnosmerny 
proud mikrofonniho okruhu je oddelen 
od vedeni. Vsimneme si nejprve, jak je 
vyresena otazka vhodneho vyzvaneni. 

V odstavci 2.5 byl zduvodnen prenos 
energie diouhym vedenlm pomocl vyso- 
keho napetl. Je tedy zrejme, ze vysoky 
odpor vedeni (nekolik k&) ize prekonat 
jen vysokym vyzvaneclm napetlm. Pri 
dan£ energii, jez je nutna k rozezvucenl 
zvonku, bude intensita vyzvaneclho 
proudu velmi mala, nekolik mA. Pokud 


ma vsak zvonek mzkoohmove vinutl 
o malem poctu zavitu (a potrebuje tudlz 
velky pracovnl proud), mel by byt na 
prijlmacl strane pripojen k vedeni po¬ 
mocl transformatoru o sestupnem po- 
meru zavitu. A skutecne by tomu tak 
bylo, kdybychom pouzili nektery z dri¬ 
ve popisovanych zvonku. Vyhodnejsl 
vsak je pouzit zvonku s vysokoohmovym 
vinutlm, ktery muzeme na vedeni pripo- 
jit prlmo. Je to na pr. vyprodejni typ 
IlFgwckla fy Siemens o stejnosmernem 
odporu 2500 Q } ktery je dnes v prodeji. 
K vybuzenl tohoto zvonku je potrebl 
opravdu jen maleho proudu, nebof jeho 
citlivost je zvysena magnetickou polari- 
sacl. K jejich vybuzenl je vsak treba na¬ 
petl od 10 V vyse. V ustrednach s auto- 
matickym provozem se jako zdroje vy¬ 
zvaneclho proudu pouzlva specialnlho 
strldaveho generatoru o kmitoctu 15 az 
50 Hz nebo maleho sltoveho transfor¬ 
matoru se sekundarnlm napetlm od 50 
do 70 V. Pristroje zapojene v sltich s ma* 
nualnlm provozem a mlstnl bateril jsou 
vybaveny vlastnlm zdrojem k vyzvaneni 
do protejsl stanice. Je to - jak uz bylo 
receno v odstavci 2.4 - maly generatorek 
vseobecne nazyvany „induktor“, poha- 
neny prevodem s klickou, ktery pri nor- 
malnl rychlosti otacenl vyslla proud 15 
az$£5 Hz pri napetl 50 az 100 V. Pro nasi 
domaci potrebu je vyroba takovelio in- 
duktoru prllis slozita. Pouzijeme tedy 
jineho zapojenl. Vlastnlm zdrojem ener¬ 
gie bude mlstnl baterie telefonnlho prl- 
stroje. K premene nlzk^ho napetl bate¬ 
rie na vyssl pouzijeme transformatoru, 
Bylo by'sice mozne konstruovat jej jako 
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Obr. 36. ZA ro J vyzvaneciho nafieti 


znamy lekarsky induktor^ t. j. indukcni 
civku s prerusovacem. Spolehlivost kmi- 
tajiciho kontaktu v prenosnych zarize- 
nich je nevalna a proto radeji pouzijeme 
k prer us ovarii proudu mechanickeho 
prerusovace. Zakladni schema zdroje 
vyzvaneciho proudu vidime na obr. 36. 
Proudovy prerusovac/^ vysila z baterie 
B do primarniho vinuti la transforma- 
toru Tr proudove impulsy. Ve chvilich 
zapojeni a rozpojeni obvodu indukujf se 
do sekundarniho vinuti II string nape- 
tov6 impulsy stridav6 polarity. Napeti 
sekundarnich spicek dostupuje i hodnot 
kolem 100 V a bezpecne staci k napajeni 
vysokoohmov^ho zvonku. Nyni nekolik 
slov k provedeni jednotlivych soucastek. 

Proudovy prerusovac Pp musi byt 
konstruovan tak, aby prechodovy odpor 
jeho kontaktu byl co nejmensi. Dale 
musi byt v klidu kontakt prerusovace 
vzdy rozpojen, aby se baterie nevybijela 
do primarniho vinuti transformatoru. 
Mimo to musi byt prerusovac konstruo¬ 
van tak; aby pri pohodlnem otaceni 
klickou vznikal stridavy proud o kmito- 
ctu 10 az 20 Hz. Nejlepe vyhovi prepi- 
nace, jejichz bezec pri prejizdeni z jedne 
polohy do druhc spoji oba sousedni kon- 
takty. Prestaneme-li otacetj musi zapad- 
kovy mechanismus prepinace zastavit 
bezec na nekterem doteku/ aby byl 
obvod baterie rozpojen. Kdyby tomu tak 
ncbylo; protckal by primarnim vinutim 
transformatoru neustale proud; takze 
by se baterie brzy vybila. K nasemu 
ticelu se hodi prepinace s dobrym a spo- 
lehlivym dotekem na obr. 37. Radiovy 
prepinac Tesla Ize sice tez pouzit; avsak 
jednotliva pera obou vencu je nutno 


Obr .37. Prepinace pro zdroj vyzvaneciho na¬ 
peti 

zkontrolovat a upravit tak; aby probiha- 
jici kontakt spoji! dve sousedni pera 
spolu. Protoze je tento radiovy prepinac 
nejsnaze k dostani; byl v popisovan^m 
vzorku telefonniho pristroje pouzit. 

Kazdy z prepinacu musime pfed za- 
montovanim upravit tak; aby mohl byt 
protacen. U nekterych prepinacu to 
znaci opilovat koncovc dorazy; jez ome- 
zuji rozsah pohybu bezce. Prepinac 
Tesla Ta po odvrtani trubickovych ny- 
tu opatrne rozebereme. Vyjmeme osu 
se zapadkovym kotoucem; jenz obsahuje 
zpravidla 3 az 4 zarezy, odpovidajici 
dosavadnim 3 nebo 4 polohdm. Odme- 
rime rozmery (roztece) techto zarezu 
a preneseme je na ostatni cast kotouce 
a opatrne vypilujeme. Pri spravnem od- 
mereni takto dostaneme 12 zarezu. 
Stejny pocet poloh odpovida i stejnemu 
poctu kontaktnich per na obvodu prepi- 
nace. Pak prepinac opatrne slozime, od- 
vrtane nyty nahradime novymi. Chce- 
me-li dosahnout snadnejsiho otaceni; 
vyjmeme z prepinace jedno nebo dv€ 
z per, jez tisknou ocelovou kulicku do 
zarezu zapadkoveho kotouce. Pri sprav- 
n^m postupu Ize prepinacem lehce ota- 
cet a po ukonceni pohybu se rotor prepi¬ 
nace vzdy zastavi v klidove poloze; t. j. 
obihajici kontakty spojuji dve protilehld 
pera. Zadna ze sousednich per nesmi byt 
v klidu spojena. Dobre cinnosti prepina- 
ce napomaha i promaznuti trecich ploch 
jemnym olejem. 

Vsimneme si nyni usporadani hovoro- 
veho okruhu telefonni stanice. Pouzije- 
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Obr. 38 . Mikrojonni obvod 


me tentokrate zapojeni s mikrofonnim 
transformatorem. Pro jednoduchost a 
usporu pouzijeme na pr. autotransfor- 
mdtoru o pomeru 1:3 na obr. 38. Mikro¬ 
fonni proudy, prochazejici primarnim 
vinutim lb, indukuji do dalsi fcekce la 
vyssi napeti, jez pak odchazi po vedeni 
k protejsi stanici. Kondensator C brani 
pruchodu stejnosmerneho proudu do 
vedeni. Jeho kapacita musi byt volena 
takj aby kladl maly odper hovorovemu 
proudu. 

Popsali jsme si dosud dva zakladni 
obvody naseho pristroje. V obou bylo 
treba transformatoru. Bude nyni naslm 
ukolem usporadat celkove zapojeni tak 3 
abychom v obou funkcich vystacili s je- 
dinym transformatorem. Nejl^pe snad 
vyhovuje zapojeni na obr. 39. 

Vsechny spolupracujici telefonni sta- 
nice jsou stejn^ provoz nezavisi na po- 
larite vestavenych baterii nebo zamene 
jednotlivych vodicu vedeni. Napeti pio- 
ch£ baterie B je snad ponekud velke pro 
nfzkoohmovou mikrofonni vlozku Al, 
avsak zaruci dostatecnou hlasitost pre- 
nosu po malo kvalitnim vedeni. 

Rozpojovaci kontakt automatickeho 
tlacitka A Tl (o jehoz konstrukci si povi- 
me pozdeji) pripojuje v klidu zvonek Z 
na vedeni na svorkach 1, 2. Vola-li mist- 
ni dcastnik protejsi stanici, prepne se 
tlacitko ATI 3 odpoji od vedeni zvonek 
a pripoji na jeho misto sekundarni vinu- 
ti transformatoru Tr. Otacenim klicky 
se uvede do pohybu proudovy preruso- 
vac Pp, uzavirajici okruh baterie B a pri- 
marniho vinuti la . Proudov6 narazy vy- 
budi v sekundarnim vinuti II stridavy 



Obr . 39. Telefonni pristroj s indukiwnim vy- 
zvanenim 


proud o napeti nekolika desitek voltu, 
jenz projde vedenim ke zvonku protejsi 
stanice. Chce-li ucastnik hovorit, zvedne 
mikrotelefon, spinaci kontakty mikro- 
telefonni vidlice uzavrou okruh mikro- 
telefonu: baterie B — mikrofonni vlozka 
M - zapinaci kontakty VM - vinuti lb - 
baterie B . Dale pripoji kontakty vidlice 
ten to obvod ke svorce 2 , kam je pripojen 
jeden vodic vedeni. Neotacime-li prou- 
dovym prerusovacem Pp, je obvod la 
rozpojen a toto vinuti pracuje s lb jako 
autotransformator ke zvyseni napeti 



Obr. 40. Stolnl pristroj 
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hovorovych proudu. Do serie s vinutim 
a vedenim na svorce 1 je pripojena tele- 
fomn vlozka T. Kondensator C brani 
vstupu stejnosmerneho proudu mikro- 
fonniho okruhu do vcdeni. Prichazejici 
hovorove proudy jsou sice ponekud tlu- 
meny obvodem mikrofonni vlozky, avsak 
spolehliv&nu provozu to nevadi. Hlavni 
vyhodou je sdruzeni vyzvaneclho a mi- 
krofonniho transformatoru v jediny. 

A nyni konecne ke stavbe vlastniho 
pristroje. Jak je znamo z praxe, mame 
ruzne typy telefonnich pristroju: nasten- 
ne, stolni, prenosne. Pnstroj v tomto od- 
stavci je resen jako stolni a pokud jej 
nekteri z ctenaru upravi podle svych 
pozadavku, nezmeni se nic na elektric- 
kem provedeni. Pnstroj stolniho typu 
vidime na obr. 40. Pri konstrukci bylo 
prihlednuto k osvedcenemu tvaru pri¬ 
stroje tovarni vyroby Tesla. 

V drevene nebo bakelitov^ skrince 
jsou umisteny vsechny soucastky pristro- 
je mimo polarisovany zvonek se dvema 
miskami, ktery je pripevnen na zadnl 
stene pod mikrotelefonni vidlici. Protoze 
se na celem svete nahrazuje cerny bake- 
lit telefonnich pristroju pestrymi, ba¬ 
re vny mi vylisky, ladicimi s barvou na- 
bytku, potahu nebo malby mistnosti, byl 
i tento vzorek proveden v hnedokremove 
kombinaci. Predbehli jsme tim i nas 
prumysl, ktery slibuje barevne telefonni 
pristroje jiz nekolik let. Prurez a rozlo- 
zeni soucastek vidime na obr. 41. Bocni 
steny 1 jsou opatreny polokruhovymi 
zarezy k odlozeni mikrotelefonu. Jejich 
zadni cast je vybrana tak, jak je potrebi 
k pripevneni zvonku Z* Mikrotelefon se 
v klidu opira o prazec 11, ktery spolu 
s ramenem 10 (prochazejicim otvorem 
v zadni stene 2) a perovym svazkem 6 
tvori mikrotelefonni vidlici. Ta je tlace- 
na proti vaze mikrotelefonu pruznosti 
pohyblivych per, o ktere se opira uhel- 
nik 13 a pri sejmuti mikrotelefonu vy- 
kyvne tak, aby se setkaly doteky spina- 
cich per. Pod perovym svazkem je uml- 
sten transformator Tr. Pri predni stene 
skrinky 4 je pripevnena plocha baterie B 
k napajeni mikrofonniho i navestniho 
okruhu. Bylo by sice mozn6 opatrit 
bocni stenu 1 v mistech, kam dolehaji 
vyvodni plisky baterie, vhodnymi proti- 
pery, cimz by byla zajistena snadna a 


rychld vymena. Ze zkusenosti je vsak 
znamo, ze dotekove privody, zvlast£ 
u pfenosnych pristrojd, nejsou prilis spo- 
lehlive a proto privodni draty k baterii 
radeji pripajime. Uhelnik 9 slouzi k pri- 



A 


Obr . 41. Prurez stolnimpristrojem: 1 - bocni 
stena , 2 — zadni stena, 3 - horni stena, 4 — 
predni stena, 5 - spodni stena s gumovymi 
podlozkami, 6 — perovy suazek mikrotelefonni 
vidlice , 7 - perovy svazek aut. tlacitka , 8 — 
drzdk peroveho svazku (detail 6), 9 - drzak 
proudoveho pferusovace } 10 — pdka mikrotele¬ 
fonni vidlice , 11 - prazec mikrotelefonni vid¬ 
lice, 12 — klicka proudoveho prerusovace, 
13 - uhelnik pdky 10, ovlddajici perovy 
svazek 6 
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pevn£ni proudoveho pfepinace Pp . Na 
jeho osu je navldmuta klicka 12, zhoto- 
vena z kovov£ nebo bakelitove trubky 
vhodnych rozmeru. Klicka se opira 
o pohyblive pero prepinaciho svazku 7 , 
jez ji vytlacuje z pristroj e a doleha na 
prav£, rozpinaci pero. Tento prepinaci 
svazek tvori prave automaticke tlacitko 
ATI , o kterem jsme mluvili pri popisu 
elektrickych obvodu. Tlacitko ma pri 
otaceni prepinacem odpojit zvonek a pri- 
pojit k vedeni sekundarni vinuti trans¬ 
formator u Tr. Znamena to tedy, ze se 
pri otaceni musi klicka zasunout po ose 
prepinace do pristroje, prepnout pohyb- 
liv6 pero svazku a v klidu se opet vratit 
do puvodni polohy. Bylo by mozno tento 
pohyb provadet rukou, zatlacenim proti 
sile pera, jez by po ukonceni otaceni vy- 
sunulo klicku zpet. Vyhodnejsi vsak je 
pouzit usporadani na obr. 42. V bakeli¬ 
tove trubce klicky je vypilovan zarez Z 
v deice 6 az 8 mm, skloneny k ose asi 
o45°. Steny tohoto zarezujsou bezvad- 
ne uhlazeny. Osa prepinace je provrtana 
otvorem se zavitem M3 . Po nasazeni 
klicky vlozime do zarezu vhodny srou- 
bek $. Otacime-li nyni klikou hornim 
obloukem ve smeru, oznacenem sipkou, 
brani zprvu zapadkovy mechanismus 
prepinace pohybu, takze klicka preko- 
nava pouze odpor prepinaciho pera P 
a vedena zarezem Z se sroubovite pohy- 
buje. Tim se vychyluje prepinaci pero 
a po dosednuti sroubu ^na konec zare¬ 
zu Z se teprve zvysi kroutici moment na 
ose prepinace, ktery se roztoci. Po ukon¬ 
ceni otaceni ustane tlak na pero P s jez 
vrdti klicku zpet do puvodni polohy. 



Obr . 42. Automaticke prepinaci tlacitko 


Obdobnym mechanismem jsou vyba- 
veny i induktory telefonnich pristroju 
s mistni baterii tovarni vyroby. Pokud 
by zhotoveni popisovan^ho mechanismu 
delalo potize, muzeme jej nahradit tla- 
citkem, ktere pri volani stiskneme nebo 
pripojit mezi svorky 1, 2 schematu na 
obr. 39 zvonek Z i sekundarni vinuti II 
do serie. Snizi se tim sice dosah, na ktery 
lze vyzvanet, ale podle vysledku pokusu 
na vzorku je to zpusob nejspolehlivejsi. 

Transformator Tr zhotovime navinu- 
tim na jadro M42. Vinuti la ma 125 za- 
vitu smaltovaneho dratu prumeru 
0,4 mm, vinuti lb ma 75 zavitu tehoz 
dratu. Mezi tato nizkoohmova vinuti 
a vinuti sekundarni vlozime proklad, 
na pr. 5 x olejovy papir 0,1 mm. Sekun¬ 
darni vinuti, ktere ma celkem 4500 za¬ 
vitu smaltovaneho dratu prumeru 
0,08 mm, prokladame asi po 1000 za- 
vitech jednou vrstvou olejoveho papiru. 
Na primarni strane spojime vinuti la 
a lb do serie tak, aby se napeti vzajemne 
secitala (t. j. konec la se zacatkem lb). 
Nechceme-li transformator Tr navijet, 
pouzijeme kterehokoliv zvonkoveho re- 
duktoru. Nizkonapet’ove vinuti reduk- 
toru zapojime jako primarni vinuti ve 
shode s oznacenim napeti 0 - 3 - 5 V ve 
schematu. 

Popisovany telefonni pristroj je po 
elektricke strance zcela jednoduchy. 
Vyssi naroky klade ovsem na mechanic- 
kou dovednost vyrobce. Lze jej vsak 
zjednodusit. Tak na pr. misto proudo¬ 
veho prerusovace mozno pouzit tlacitka. 
Rychlym stiskanim dosahneme turner 
stejneho ucinku jako v puvodni uprave. 
Mikrotelefonni vidlici spolu s automa- 
tickym tlacitkem ovladanym klickou lze 
dobfe nahradit radiovym tripolovym 
prepinacem. Jednodussi konstrukce a 
vyssi spolehlivost je ovsem na druhe 
strane vyvazena slozitejsi obsluhou. 
Pokud by nekde nebyl k dostani vypro- 
dejni telefonni zvonek Siemens, lze 
v nouzi pouzit i stridaveho zvonku 
Tesla. Odvineme vsak puvodni nizko- 
ohmove vinuti civky, ktere nahradime 
smaltovanym dratem o prumeru 0,09 az 
0,12 mm, tak abychom civku zcela na- 
plnili. 

Telefonni pristroj s indukcnim vyzva- 
nenim je pro domad pouziti zbytecn6 
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slozity. Je urcen k provozu pri cvicenfch 
a spojovacich sluzbach Svazarmu v te- 
renu, ncbot’ muze pracovat na malo 
kvalitnfch a jednoduchych vedenfch, kde 
pouzfyame jako zpetneho vodice zeme. 
Mechanicka uprava stanice nenf nijak 
kriticka a konstrukteri ji snadno prizpu- 
sobf svym pozadavkum a potrebam. 

4. Hlasity telefon 

Telefonnf pristroje s mikrotelefonem 
a zvonkem doznaly sirokeho pouzitf 
v beznem dennfm zivote. Maji vsak ne- 
kolik nevyhod, pro ktere jsou stale casteji 
nahrazovany stanicemi s hlasitym pro- 
vozem. Tyto stanice nemajf mikrotele- 
fon. Mikrofonnf vlozka (u dokonalejsfch 
stanic to je dokonce krystalovy nebo 
dynamicky mikrofon) je zpravidla umis- 
tena ve vhodnem pouzdru nebo stojan- 
ku na stole pred ucastnikem. Telefonnf 
vlozka je nahrazena reproduktorem. 
Ucastnik muze pri hovoru volne pre- 
chazet po mistnosti^ nenf omezen v pohy- 
bu delkou mikrotelefonnf snury a ma 
obe ruce volne. 

Vseobecnemu rozsfrenf hlasitych te- 
lefonnfch stanic vadf jednak vysoka 
cena, jednak nebezpecf nestability cele- 
ho okruhu. Objasnfme si to na obr. 43-, 
kde vidfme schematicky naznaceny dve 
koncovd stanice hlasit^ho telefonu A a B. 
Obe stanice jsou spojeny dvoudratovym 
vedenfm V. Mezi vedenb mikrofon a re- 
produktory jsou pripojena oddelovacf 
zarfzenf OZ a OZ'*)* Oddelovacf zarf- 
zenf propustf prfchozf proudy z vedenf 
do reproduktonij stejne jako z mikrofo- 
nu do vedenf. Zcela nebo castecne za- 
branf vstupu proudu z mikrofonu do 
vlastnfho reproduktoru. Hlasitost re- 
produkce koncovych stanic je nynf ome- 
zena elektrickou a akustickou vazbou. 
Elektricke proudy, vychazejfcf na pr. 
z mikrofonu M } projdou nejprve nedoko- 
nalosti oddelovacf ho zarfzenf OZ do 

*) ^Oddelovacf zarfzenf £e bychom 
meli podle jazykovych norem nazyvat 
vidlicf. Protoze by vsak mohlo dojft 
k zamene s vidlicf mikrotelefonnf, je zde 
pouzit nezvykly nazev a teprve pozdeji 
pri popisu konkretnfch zarfzenf bude 
nahrazen spravnejsfm ,,transformato- 
rovd vidlice u . 


vlastnfho reproduktoru R (elektricka 
vazba), ktery svym zvukem opet vybudf 
vlastnf mikrofon M. Hlavnf cast proudu 
z mikrofonu M vsak projde vedenfm 
a rozezvucf reproduktor R r . Ten opet 
pusobf akusticky na blfzky mikrofon M 
ktery vysfla proudy do reproduktoru 
puvodnf vysflacf stanice A . Tento po- 
chod, vyznaceny na obr. 43 carkovany- 
mi sipkami, se neustale opakuje. Jakmile 
je zvuk vracejfcl se z reproduktoru do 
mikrofonu vetsf nez zvuk puvodnf, vzni- 
kajf -samovolne kmity, cely okruh se roz- 
kmita a znemoznf dorozumenf. Nebez¬ 
pecf elektricke vazby lze odstranit (a 
vetsina hlasitych dispecerskych stanic to 
t£z tak dela) pouzitfm dalsfho vedenf. 
Prvnf vedenf V x je pak vylucne urceno 
pro prenos proudu z A do B y druhe, V 2 , 
pro prenos v opacn&n smeru z B do A. 
Akustickou zpetnou vazbu lze odstranit 
vhodnym umfstenfm mikrofonu a repro¬ 
duktoru v jednotlivych stanicfch. Mon- 
tujeme je pokud mozno daleko od sebe 
v priblizne stejn6 vzdalenosti od nor- 
malnfho stanoviste dcastnfka. Dobre se 
osvedcuje i upevnenf reproduktoru pod 
deskou nebo k noze stolu, na kterem stojf 
na pruzne podlozce mikrofon. Je tedy 
zrejm^, ze hlasitost zvuku v mfste po- 
sluchace musf byt vzdy ponekud mensf 
nez pri bezprostrednfm hovoru. Doko- 
nale soupravy pouzfvajf specialnfch 
mikrofonu, citlivych jen na zvuk z blfz- 
keho zdroje (usta hovorfcfho) a necitli- 
vych ke zvuku reproduktoru postavene- 
ho stranou. 

‘ Pokud vsak hlasitost takoveho zarf- 
zenf nepostacuje, nutno pouzft prepf- 
nanf smeru hovoru. V tomto prfpade 



Obr. 43. Princip hlasiteho telefonu 
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Obr. 44. Hlasity telefon pomocl rozhlasovych 
pfijimacu 


jsou mikrofony obou stanic vypnuty. 
Jen pri hovoru tiskne dcastnik prepinac 
nebo tlacitko sveho pristroje, jimz zapi- 
na svuj mikrofon. V tomto pripade je 
v provozu jen jeden smer hovoru a dru- 
hy je vzdy vypojen. Nemuze tedy nikdy 
dojit k rozkmitani okruhu. 

S podobnymi pristroji se tedy nejcaste- 
ji setkame v dispecerskych soupravach 
zavodu, nadrazi nebo dolu. Jsou samo- 
zrejme mozne nejruznejsi upravy jako 
na pr. rlzeni provozu jednim z ucastni- 
ku, nzeni hlasem a pod. V dalsich od- 
stavcich si ukazeme nejprve, jak zridime 
hlasity telefon mezi dvema blizkymi 
misty pomoci nejjednodussich prostred- 
kfi. V dalsim pak nalezneme navod na 
levny a spolehlivy hlasity telefon., podle 
potreby bucF s rukou ovladanym provo- 
zem nebo s provozem automatickym, 
obousmernym. 

kA Hlasity telefon pomocl rozhlasovych 
pfijimacu 

Z vykladu k obrazku 43 je zrejme, ze 
kazda ze stanic hlasit^ho telefonu musi 
byt vybavena mikrofonem a reprodukto- 
rem (pokud ovsem v nekterych typech 
reproduktor nepracuje souiasne jako 
mikrofon). Dalsi dulezitou soucasti, jez 
pro jednoduchost neni na obr. zakresle- 
na, jsou zesilovace. Jsou po jednom za- 
pojeny v obou prenosovych linkach, 
jeden pro smer AB a druhy pro smer 
opacny, t. j. BA. Je samozrejm£, ze bez 
techto zesilovacu by nemohly mikrofony 
svym nepatrnym vystupnim vykonem 
primo budit reproduktor. 
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Obr. 45. Napdjenl uhlikoveho mikrofonu 

Mame-li po ruce dva rozhlasove pri- 
jimace, staci pripojit do gramofonovych 
zdirek dva mikrofony, polozit dve dvou- 
dratova vedeni podle obr. 44 a hlasity 
telefon je hotov. Regulatory hlasitosti 
obou pfijimacu nastavime priblizne na 
S-tejnou hlasitost a mikrofony umistime 
tak, aby lezely mimo primy smer zvuko- 
vych vln z reproduktoru. Nelze uvest 
obecne platny navod, protoze indivi¬ 
dual^ akusticke podminky v mistnosti 
fesime pripad od pripadu zkusmo. Pri 
pouziti krystalovych nebo dynamickych 
mikrofonu s pomerne malou citlivosti, 
neni nebezpeci rozkmitani tak kriticke, 
avsak obsluha musi mluvit do mikrofonu 
z male vzdalenosti, aby hlasitost repro- 
dukce by la dostatecna. Jako mikrofonu 
je dokonce mozne pouzit i nizko- nebo 
vysokoohmove telefonni vlozky. Uhli- 
kovy mikrofon, mikrofonni vlozka, je 
sice citlivejsi, vyzaduje vsak zvlastnfho 
zdroje napajeni. Nejjednodussi uspora- 
dani vidime na obr. 45. Pripad A uka- 
zuje zapojeni bez mikrofonniho trans¬ 
forma tor u, priklad B predstavuje zapoje¬ 
ni s mikrofonnim transformatorem (M42, 
vinuti /: 500 zavitu smaltovaneho dratu 
o prumeru 0,15 az 0,25 mm; vinuti II: 
2500 az 5000 zavitu smaltovaneho dratu 
o prumeru 0,05 az 0,1 mm. V nouzi 
postaci misto predepsanych transfor- 
matorovych plechu svazek zeleznych 
dratu nebo paskii o prurezu asi 1 cm 2 . 
Civku slepime podle rozmeru jadra 
z leskle lepenky). Konecne pripad C 
pouziva anodoveho napeti z prijimace. 
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Kondensator C - 1 /dF musf by t zkousen 
alespon na 1500 V ss. 

Pri pouziti mikrofonu s vysokym 
vnitrnim odporem (zvlaste krystalo- 
vych) je nutno vedeni mezi stanicemi 
provest stinenym dratem nebo kablikem, 
abychom zabranili indukovanl vnejsich 
rusivych napeti, zvlaste sifoveho brumu. 
Zapojenf s uhlikovym mikrofonem zpra- 
vidla vystacl s obycejnym zvonkovym 
dratem. 

V mistnostech s malou pohltivostl 
zvuku sten a vnitrniho zarizeni (kance- 
lare^ chodby a pod.) je casto temer ne- 
mozne zabranit rozkmitani. Stabilniho 
provozu lze dosahnout jen za cenu ne- 
dostatecne hlasite reprodukce. V tomto 
pripade je vyhodnejsi ozelet obousmer- 
ny (duplexni) provoz a spokojit se s pro- 
vozemj ovladanym prepinacem. Stacl 
pripojit mikrofon pres zapinaci Zvonko¬ 
va tlacitko,, ktere ucastnik pri hovoru 
tiskne. Skonci-li a preda slovo protejsi 
stanicf, uvolni tlacitko a tim odpoji svuj 
mikrofon. Jestlize chce hovor protejsi 
stanice prerusitj stiskne opet sve tlacitko 
a cely okruh se rozkmita. To se prqjevi 
hlasitym hvizdem v reproduktorech a 
hovoricf ucastnik je tak upozornen, ze 
mu protejsi stanice potrebuje nutne 
neco rici, ze mu chce „skocit do feci“. 
Pri pouziti uhlikovych mikrofonnich 
vlozek zapojime tlacitko do mikrofon- 
niho okruhu v mistech, oznacenych na 
obr. 45 krizkem. Setrime tim mikrofonni 
baterib jez pak dodava proud jen ve 
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chvilich hovoru. Obecne pri pouziti 
ostatnich druhu mikrofonu lze tlacitka 
pripojit v mistech vyznacenych na obr. 
44, 

V posledni dobe se stale casteji pouzi- 
vaji universalni rozhlasove prijimace, je- 
jichz kostra je primo spojena se siti. 
U techto prijimacu je pripojeni mikro¬ 
fonu i gramofonove prenosky nebezpec- 
ne, protoze hrozi nebezpeci drazu sit’o- 
vym napetim. Lze vsak pouzit principu 
telefonie nosnymi proudy, fee z mikro¬ 
fonu namodulovat na nosny kmitocet 
a stinenym dratem privest na antenni 
zdirku. Ta je totiz oddelena od ostatnich 
casti prijimace malym kvalitnim kon- 
densatorem, ktery brant pruchodu sifo- 
veho proudu. Timto zpusobem je na pr. 
mozne zcela dobre pouzit universalni 
prijimac k pripojeni na pfenosku. V ne- 
kterych zemich je dokonce povoleno 
prenaset vf kmitocet bezdratove, vzdu- 
chem, takze ke spojeni gramofonu s pri- 
jimacem neni treba zadneho vedeni. 
Program z vlastni prenosky muze byt 
prijiman i nekolika prijimaci v byte nebo 
rodinnem dome. Tento zpusob „roz- 
vodu“ neni u nas zatim dovolen a pri 
pouziti popisovaneho vf adaptoru mu- 
sime dbat vsech opatreni, aby se modu- 
lace nemohla sirit ani vzduchem, ani si- 
fovymi privody. Ridime se tedy pokyny 
doporucenymi pro stavbu signalnich 
zkusebnich oscilatoru. Privod od ad¬ 
aptoru k antenni svorce universalniho 
prijimace musi byt stlnen. Stinici obal 
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spojlme s uzemnovacl svorkou prijimace 
i vf adaptoru. Schema jednoducheho 
prlstroje, osazeneho dvojitou triodou 
typu 6CC41 (nebo podle moznosd 
6SN7, 6SL7, 2 X 6BC32 a pod.) vidlme 
na obr. 46. Pravy system pracuje jako vf 
oscilator. Oscilacnl obvod tvorl dlouho- 
vlnna nebo stredovlnna clvka L pro 
prlmozesilujlcl prijimace a kondensator 
C - 300 az 400 pF. Jeho velikost spoiu 
s clvkou udava d^lku vlny, na kter6 na- 
lezneme adaptor na stupnici prijimace. 
Oscilator je modulovan levym syste- 
mem elektronky, jenz pracuje jako ano- 
dovy modulator. Nf signal, privadeny na 
rldicl mrlzku je zesllen a v rytmu strl- 
davcho naped na anode nf triody se 
men! i naped napajejlcl oscilator. Za¬ 
pojenl adaptoru je velmi jednoduch£, 
spotreba anodov^ho proudu asi 0,5 mA. 
Usmernovac i filtracm retez majl tedy 
velmi nepatrnc rozmery. Cely oscilator 
umisdme do kovov^ho krytu a do sifo- 
v£ho privodu zapojime vf zadrz podle 
pramenu [8]. 

Navrzeny vf adaptor, pracujlcl na 
principu zarizem nosnc telefonie po ve- 
deni, je velmi uzitecnym prlstrojem a 
dovoluje vsestrannc vyuzid universal- 
nlch rozhlasovych prijimacu. U ostatnlch 
prijimacu, vybavenych slt’ovym transfor- 
matorem, je samozrejme mozne pripojit 
mikrofony prlmo do zdlrek pro gramofon. 

4.2 Jednoduchy hlasity telefon 

Hlasity telefon pomocl rozhlasovych 
prijimacu sice dobre vyhovuje po strance 
technicke, avsak nelze vzdy predpokla- 
dat, ze zajemce ma k disposici dva pri- 
jima£e. Nadto je provoz takoveho za- 
rlzenl neekonomicky, nebot’ vetsina 
elektronkovych systemu na vf a mf 
stupnlch pracuje naprazdno. Proto je 
vyhodnejsl sestavit hlasitou stanici jako 
samostatny celek, s pouzitlm nejmenslho 
mnozstvl soucastek. Pro domad a ama- 
t^rsk^ pouzid se nejlepe hod! uhllkove 
mikrofony pro svoji vysokou citlivost. 
Nevyhodou je ovsem pomerne vysoky 
sum a skreslenl, zmensujlcl srozumitel- 
nost reci. Dais! zavadou je spotreba na- 
pajeclho proudu pro mikrofonnl obvod. 

V literature se casto vyskytujl sche¬ 
mata, jez vyuzlvajl katodoveho proudu 
elektronky k napajenl mikrofonnl vloz- 


ky. Nevyhodou tohoto zapojenl je mala 
citlivost, nebot’ vnitrnl odpor mikrofonu 
je soucasne katodovym odpor em elek¬ 
tronky. Toto zapojenl zavadl tedy do 
katody zapornou zpetnou vazbu, jez 
snizuje zesllenl elektronky. Obvykle je 
nutnd pouzlt jeste dalslho koncoveho 
stupne, osazeneho vykonovou pentodou 
typu EBL21 nebo 6L31. 

Daleko vyhodneji se jevx zapojenl na 
obr. 47, pouzlvajlcl jedine vykonove 
pentody. Hlavnl soucastkou je transfor- 
mator Trl s vysokym vzestupnym pre- 
vodem na rldicl mrlzku elektronky. Pru- 
tokem katodoveho proudu elektronky 
vznika na odporu R r napet’ovy spad, 
ktery slouzl k napajenl mikrofonnl vloz- 
ky M pres primarnl vinud I mikrofon- 
nlho transformatoru Trl (jadro M42, 
plechy skladany strldave. Vinud /:200 
zavitu smaltovaneho dratu o prumeru 
0,1 mm; vinud II : 5000 az 8000 zavitu 
smaltovaneho dratu o 0 0,05 mm az 
0,08 mm. V nouzi mozno opet pouzlt 
zvonkoveho reduktoru. Jako primar za¬ 
pojime vinud ,,8 V cc , jako sekundar vi¬ 
nud „220 V cc ). Elektrolyticky konden¬ 
sator Gj zkratuje pro strldave proudy 
body 3 } 2 a znemoznuje tlm vznik za- 
pornd zpetne vazby. Do vinud II se indu- 
kujl mnohokrate zvysena strldava na¬ 
ped, ovladajlcl anodovy proud elek¬ 
tronky. S ohledem na to, ze stejno- 
smerny odpor mikrofonnl vlozky je po¬ 
merne maly a vznikajlcl predped je ne- 
dostatecne, je v katodovym obvodu 
dais! predpet’ovy odpor R 2f blokovany 
elektrolytem C 2 . Vystupnl transformator 
Tr2 (na pf. Tesla PN 673 12) napaji 
reproduktor o prumeru 8 az 12 cm. 

Pozornejslmu ctenari pripomeneme 
schema na obr. 47 zapojenl razujlclho 
(blocking) oscilatoru. Skutecne tomu tak 
je a stacl prehodit smysl nektereho z vi- 
nutl transformatoru Trl a kmity se 
projevl hlasitym vytlm reproduktoru. 
Spravna funkce tohoto zesilovace je prave 
podmlnena „degenerativnlm €C zapoje- 
nlm obou vinud, jez vyhledame zkusmo, 
Regulaci hlasitosti provadlme potencio- 
metrem P 1 . Mikrofonnl vlozku M, opet 
nejlepe systemu MB, pripojlme jakym- 
koliv zvonkovym dratem. Nlzka impe¬ 
dance mikrofonnl vlozky totiz nedovoll 
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naindukovani vnejsich rusivych napeti, 
zvlaste sifoveho brumu. 

Kdyz jsme si vysvetlili funkci jed- 
notlivych obvodu, muzeme si popsat 
mechanic^ usporadani. Predem nutno 
zduraznit, ze zavisi na specialnich po- 
zadavcich a podminkach toho ci onoho 
zpusobu pouziti. V nejjednodussim pri- 
pade lze tyto dve stanice sestavit zcela 
samos tatne a pouzit je po vhodn^m na- 
staveni hlasitosti a umlstcm mikrofonu 
k duplexnlmu provozu. 

V akusticky nevyhodnych pomerech 
nebo nenf-Ii duplexni provoz zadoucl, 
muzeme do obvodu mikrofonu zapojit 
do mfsta X na obr. 47 zapinaci Zvon¬ 
kova tlacitka. 

Nekdy je pozadovdn provoz ovladany 
prepinanim z jedine ucastnicke stanice. 
Pak je jeden smer zapojen stale (prichozi 
nebo odchozi) a jen k prevzeti zpravyj 
predani prikazu nebo pri vzajemnem 
hovoru obsluha jedne ze stanic prepina 
smer provozu. V tomto pripade vysta- 
cime s jedinym zesilovacem, zapojenym 
podle obr. 47. Jeho svorky 1,2a. 5, 6 
pfipojime k dvojpolovemu dvojpoloho- 
vemu prepinaci podle obr. 48. ftidici 
stanice RS je tedy vybavena zesilovacem 
Z, mikrofonem M, reproduktorem R a 
prepinacem smeru Pr, zatim co podri- 
zena stanice Ps ma pouze mikrofon M* 
a reproduktor R ! . S ohledem na nizko- 
ohmovy vystup reproduktoru je nutno 
provest vedeni VR vodici o dostatecnem 
prureza, aby nedoslo ke zbytecndmu ze- 


slabeni reprodukce ve smeru z rfdi ci do 
podruzne stanice. Pri d&ce vedeni pod 
20 m se nejlepe hodi zvonkovy drat 
o prumeru 1 mm. Delsi vedeni je nutno 
polozit sit’ovou sriurou nebo dratem,, aby 
celkovy odpor obou vodicu nebyl vyssi, 
nez 3 az 5 Q. Jinak je mozno misto bez- 
n6ho vystupniho transformatoru s nizko- 
ohmovym vyvodem pouzit t. z. sto- 
voltoveho vystupniho transforma toru,, 
ktery je dnes uz v prodeji. Mistni repro¬ 
duktor je pripojen na nizkoohmovou 
odbocku a reproduktor podrizene sta¬ 
nice musi byt opatren dalsim transfor- 
matorem s prevodem ze stovoltove linky 
na nizkoohmovou kmitacku. 

Jestlize je na kostre zesilovace umisten 
i napajec se sitbvym transformatorem^ 
nutno chranit mikrofonni transforma tor 
pred jeho rozptylovym polem. Protoze 
magnetick^ stineni je zpravidla malo 
dcinn^ je lepe eliminovat vliv pole vhod- 
nym natocenim mikrofonniho transfor¬ 
matoru. Hrubou polohu, t. j. stredni 
sloupek svisle nebo vodorovne najdeme 
zkusmo. V teto poloze pripevnime trans- 
formator ke kostre,, kterou kolem jadra 
narizneme. Tim je mozne nahybani 
transformatoru v dosti sirokem uhlu. 
Optimalni polohu nalezneme postup- 
nym prihybanim podle nejmensiho bru*- 
mu z reproduktoru. Hlasitost a kvalita 
prenosu u tohoto hlasiteho telefonu za¬ 
visi ve znacne mire na kvalitS pouzit^ 
mikrofonni vlozky. Ve vetsine pripadu 
je vsak citlivost tak znacna, ze ucast- 
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nfci mohou hovorit na mikrofon ze 
vzdalenosti 1 az 2 m pri dostatecne hla- 
sit6 a srozumitelne reprodukci. Foto- 
grafii ridici stanice vidime na obr. 49. 

5. Pouziti nekterych telefonnich obvodu 
v radiotech nice 

Vseobecne rozsireni telefonu si vy- 
zaduje zjednoduseni obsluhy. Ve srov- 
nani s provozem radioveho vysilace a 
prijimace je obsluha telefonni stanice 
jiste daleko jednodugsi. Nenl zde pre- 
pinani pUjem-vysildm, ucastnika mozno 
k pfistroji zavoiat zazvonenim a pod. 
Rozsireni mobilnich i stalych radio- 
stanic k obchodnim a soukromym uce- 
lum si proto vyzadalo nekterych hprav, 
ktere dovoluji co nejvice priblizit obslu- 
hu radiostanic obsluze telefonu. Vsim- 
neme si nyni nekolika obvodu, jez se po- 
uzivaji v nekterych profcsionalnich sta- 
nicich a ktere muzeme s uspechem po- 
uzit i v amaterske praxi. 

V prvni fade je to oddelovaci zarize- 
ni, t. zv. transformatorova vidlice, jehoz 
zapojeni vidime na obr. 50. Stejnym 
zpusobem je zapojena i protejsi radio- 
stanice. 

V podstate se jedna o diferencialni 
transformator, jehoz vinuti la, lb musi 
mit presne stejn6 elektricke a magne- 
ticke vlastnosti. Vineme je tedy sou- 
£asne odvijenim dvou dratu ze dvou ci- 
vek. Na svorky 5, 6 je pripojen vstup 
modulatoru vysilace, naladen^ho ha kmi- 



tocet f u na svorky 7, 8 vystup prijimace, 
laden^ho na kmitocet f 2 . Kmitocty f x 
2 if z musi byt od sebe dostatecne vzda- 
lene, aby nedoslo k zahlceni prijimace 
vlastnim signalem. Jestlize je impe¬ 
dance vedeni s telefonnim pristrojem 
ZV stejna s impedanci vyvazovaciho od- 
poru Ry, nedovoli transformatorova vid¬ 
lice pruchod proudu z vystupu priji- 
mace na vstup vysilace. Kdyby tomu 
tak nebylo, nastala by mezi vystupy vy- 
silacu a vstupy prijimacu obou stanic 
elektricka vazba, jako bylo drive vylo- 
zeno na obr. 43 a cely okruh by se roz- 
kmital. Transformatorova vidlice tedy 
oddeli hovorove proudy z telefonnlho 
pristroje a zavede je do vysilace. Na- 
opak dodava telefonnimu pristroji prou¬ 
dy, jez prijimac prijal na kmitoctu f 2 . 
Duplexni provoz na dvou kmi toe tech 
se u nas bezne pouziva, vyzaduje vsak 
oddeleneho mikrofonu a sluchatka (nebo 
reproduktoru) se dvema dvoudratovy- 
mi pfivody. Pri pouziti transformatorova 
vidlice je vsak mozne pripojit k radio- 
stanici normalni telefonni pfistroj s mist- 
ni baterii a hovofit bez pfepinani pro- 
vozu jako pfi dratovem spojeni obou 
pristroju. Podrobnejsi pouceni o trans- 
formatorovych vidlicich nalezne za- 
jemce v pramenu [9]. 

Po strance prenosu hovorovych prou¬ 
du se spojeni mezi dvema radiostanice- 
mi, vybavenymi transformatorovou vid- 
lici, nelisi od spojeni telefonnim vede- 
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nim. Pfenosova cesta totiz zacina a konci 
dvema vodici. Vadi vsak omezene kmi- 
toctove pasmo, jez nedovoli na pr. pre- 
nos vyzvanecich proudu 15 az 50 Hz. 
Profesionalni stanice jsou proto vyba- 
veny vyzvapeci. Vyzvanec na vysilaci 
strand prijme z telefonniho pristroje 
nizkofrekvencni proud, vybuzeny induk- 
torem a ladene rel6 vysle misto tohoto 
proudu t novy kmitocet v pasmu 400 
az 2000 Hz. Vyzvanec na prijimaci stra- 
ne je presne naladen na tento tonovy 
kmitocet. Jeho pfichod se projevi pri- 
tahem rele, ktery svymi kontakty vysle 
k pripojen&nu telefonnimu pristroji vy- 
zvaneci proud. Vyzvanecu se zvlaste po- 
uziva u smerovych radiostanic. Obsluha 
pripojenych telefonnich pristroju je stej- 
najako pri spojem vedenim. Spojeni, vy- 
budovane takovymi stanicemi, se pak 
zacleni do telefonni site stejne, jako ve- 
deni vybudovane kovovymi vodici. 

Na obr. 51 vidime priklad transfor- 
matorove vidlice s vyzvanecem, jak je 
pouzivan v nekterych profesionalnich 
stanicich. Elektronka El pracuje jako 
zdroj vyzvaneciho kmitoctu 1500 Hz. 
Vola-li mistni bcastnik, zadrzi oddelo- 
vad kondensatory C 3 , C 4 nizky kmito¬ 
cet. Stridav6 rele R typu 1009/54 (viz 
pramen [11]), laden6 kondensatorem C s 
do pasma 15 az 50 Hz, pritahne a vysle 
svym prepinacim kontaktem r do vysi- 
lace ton ze zdroje 1500 Hz. Ve vysilaci 
je ton namodulovan a vyslan k prijimaci 
protejsf stanice. Prijimac teto stanice, 
jenz je tentokrat znazornen na dolnf 
casti tehoz obr. 51, signal prijme, de- 
moduluje a vysle mnzkovym transfor¬ 
ma torem Trl do koncoveho nf zesilo- 

% 

vace, osazeneho elektronkou E2. V je- 
jim anodovem obvodu je mimo nor- 
malni vystupni transformator Tr2 jeste 
vyzvanec! transformator Tr3 s jenz 
svym sekundarnim vinutim napaji dva 
resonancnl obvody a vinuti / polariso- 
vaneho rel£ 67s. Ve volbe polarisova- 
neho rele P, ci spise jeho civky nejsme 
prilis omezeni. Vhodne pracovni pome- 
ry musime totiz nastavit vzdy zkusmo 
n as tavern m protiproudu vinutim II po- 
moci potenciometru P x . Pokud prijimana 
napeti obsahuji ruzn6 kmitocty (fee, po- 
ruchy), rozlozi se jednotlive slozky na 
paralelnf obvod L x C x i seriovy P 2 C% 


a napeti na usmernovadch U l3 U 2 se 
prakticky rush Jestlize vsak pfijde je- 
diny ton 1500 Hz, objevi se na paralel- 
nim resonanenim obvodu L x C x , zatim 
co obvod seriovy s nulovou impedancf 
napeti nevykazuje. Pracuje tedy jediny 
usmernovac U x a jeho napeti se prevede 
filtracnim fetezem P 5 C & zpet na ridici 
mrizku E2. Tim se zmeni pracovni bod 
a anodovy proud elektronky klesne. Pri 
spravnem nastaveni citlivosti potencio- 
nietrem P x kotva rele P prelozi a vysle 
k licastnikovi svym kontaktem p vyzva- 
neci proud ze sit’oveho transformatoru 
TR4. Ochrann6 odpory P 7 a R a maji 
za ukol chranit transformator Tr4 pred 
pripadnym zkratem na vedeni k tele¬ 
fonnimu pristroji. 

Provoz stanic, vybavenych vyzvaneci 
a transformatorovymi vidlicemi Tr5, 
je velmi jednoduchy. Obsluha nemusi 
stale vyckavat u radiostanice, protoze 
pripojeny telefonni pristroj ji zvonkem 
privola. 

Ukazali jsme princip nekterych tele¬ 
fonnich obvodu, ktere nalezly v posledni 
dobe pouziti i v radiotechnice. Svedd to 
jiste o uzke spolupraci obou druhu pre- 
nosu, nezbytne pro uspesny provoz ci- 
vilnich, draznich a vojenskych sdelova- 
cich siti. Snad i nasi amat^ri pouziji 
nektery z uvedenych nametu ve sv£ 
praxi. 

6. Pravni dodatek 

Stejne jako bezdratovy provoz je ri- 
zen radou zakonnych ustanoveni a pred- 
pisu, je i stavba telefonnich zarizeni 
omezena zakonem o telekomunikaHch ze 
dne 18. kvetna 1950, uverejnenym pod 
cislem 72 v 31. castce Sbirky zakonu 

rCs. 

Zakon definuje pojem telekomunikac - 
nich zarizeni a vyhrazuje jejich stavbu 
a provozovani postovnimu podniku, 
rozhlasu, vojensk^ sprave, doprave, ener- 
getice, leteck6 sprave, vodni sprave a po- 
zarnim dtvarum. Mimo tyto organy 
musi kazdy zadat spravu spoju o svo- 
leni ke zrizeni jakehokoliv radiov^ho, 
telefonniho, telegrafniho nebo navest- 
niho zarizeni. Zakon vsak stanovi i vy- 
jimku, ze povoleni neni treba ke zrizeni 
a provozovani dratovych telegrafu, tele- 
fonfi a elektrickych navestnich zarizeni 
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DO KNIHOVNY RADIO A MATER A 

J. Drst’ak: RADIOAMAT^ROVA DlLNA A LABORATOft 

Autor radi radioamaterum, jak vybavit pracovni mistnost nebo laborator, jakych 
nastroju je zapotrebi k praci, uvadi popisy meficich zarizeni, jednoduche vypocty 
transformatoru, tlumivek a pod. S mnoha vyobrazenimi. Kart. 9,50 Kcs. 

K. Jordan: JEDNODUCHE MALE VYSILACE 

Knizka obsahuje navod ke konstrukci jednoducheho vysilace, ktery si muze z do- 
stupnych soucastek velmi snadno postavit kazdy amater. Kart. 1,50 Kcs. 

K. Kaminek: JAK SE STAT RADIOAMATEREM 

Knizka pro zacinajici radioamatery, obsahuje hlavni zasady i organisacni pokyny, 
jimi£ se ridi vycvikove krouzky radioamateru ve Svazarmu. Kart. 4 Kcs. 

J. Maurenc: JEDNODUCHf PfclJIMAC PRO ZACATECnIKY 

Tato knizka seznamuje mlad£ zajemce o radiotechniku se stavbou primozesilujiciho 
prijimaCe a se zakladnimi praktickymi a castecne theoretickymi znalostmi v oboru 
prijima£u. Doplneno tabulkami a schematy. Kart. 1 Kcs. 

J. Maurenc: POZNAvAME RADIOTECHNIKU 

Zajemce se v publikaci seznami se zaklady radiotechniky a elektrotechniky, 
s elektronkami a jejich sestavenim do diod, triod a pentod, jakoz i s jednotlivymi 
radiosoufiastkami a jejich funkci. Nakresy, schemata a tabulky. Kart. 6 Kcs. 

I. MiSkovsky: OBRAZOVfi ELEKTRONKY PRO OSCILOGRAFY 

A TELEVISI 

Knizka probira podstatu cinnosti obrazovych elektronek, jejich vnitrni konstrukci, 
prednosti a nevyhody jednotlivych typu. Je zamerena jak na oscilograficke obra- 
zovky s elektrostatickym ovladanim elektronoveho svazku,tak i natelevisni obra- 
zovky s magnetickym rizenim. Vaz. 12,25 Kcs. 

R. Siegel; PRIJIMACE PRO KMITOCTOVOU MODULACI 

Zdkladni prehled o moznosti prijmu kmitoctove modulace po strance theoreticke 
i konstrukCni. Seznamuje se zaklady jejiho prijmu, a na vzorovych nakresech a vy- 
poctech si zajemce podle navrzenych konstrukci vlastni stavbou overi theoreticke 
zavery prvni £asti. Kart. 3,50 Kds. 

V. A. Zarva: MAGNETICKE JEVY 

Autor vysv£tluje fysikalni podstatu magnetismu i elektromagnetismu a moznosti 
vyuziti magnetickych jevu v radiotechnice a elektrotechnice. Hlavni pozomost 
je venovana stridavdmu magnetickemu poli. Kart. 4 K£s. 
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uvnitrbudov nebo na souvislyck pozemcich tehoz 
vlastnika , pokud jejich vedeni nepouziva 
verejne pristupne cesty. Tato telekomu- 
nikacni zarizeni nesmeji byt bez zvlast- 
niho povoleni postovni spravy pripojena 
na telekomunikacni zarizeni jineho pro- 
vozovatele. Neni tedy pripustne pripo- 
jovat soukroma zarizeni k verejne tele- 
fonni siti. Postovni sprava se tim brani 
neodbornym zasahum a dpravam na 


Obr. 51. Vyzvdneci obvod 

Data hlavnich soucastek: Tr 1 - M42, plechy 
skladany stridave; vinuti I — 800 zdvitu 
smalt, drain 0 0,3 mm; vinuti II— 4000 zd¬ 
vitu smalt, drdtu o 0 0,08 mm. — Tr 2 — 
M42, plechy skladany s mezerou 0,5 mm; 
vinuti I — 3000 zdvitu smalt, drdtu o 0 
0,1 mm; vinuti II- 1000 zdvitu smalt, drdtu 
o 0 0,15 mm. — Tr 3 - M42, plechy skla- 
ddny s mezerou 0,35 mm; vinuti I - 1000 
zdvitu smalt, drdtu o 0 0,2 mm; vinuti II — 
3000 zdvitu smalt, drdtu o 0 0,09 mm. — 
Tr 4 - M42, plechy skladany stridave; vi¬ 
nuti I - 4800 zavitft smalt, drdtu o 0 
0,08 mm; vinuti II - 1250 zdvitu smalt, 
drdtu o 0 0,12 mm. — Tr 5 - M42, plechy 
skladany stridave; vinuti la, lb — vinout sou - 
casne smalt, dratem o 0 0,15 mm, obe po 
1000 zdvitech; vinuti II - 1410 zdvitu 
smalt, drdtu o 0 0,15 mm. — <y 6 - M42, 
plechy skladany s mezerou 0,5 mm; vinuti I — 
1000 zdvitu smalt, drdtu o 0 0,22 mm; 
vinuti II — 150 zdvitu smalt, drdtu o 0 
0,1 mm; vinuti III - 200 zdvitu smalt, drdtu 
o 0 0,1 mm. — L 1} L 2 -jddro M42; plechy 
skladany s mezerou 0,5 mm; vinuti - 1000 
zdvitu smalt, drdtu o 0 0,25 mm. Odb. Lx 
u 500. zdvitu. Pozndmka: Resonancni obvod 
oscildtoru i oba resonancni prijimaci obvody 
jsou ladeny na tyz kmitocet. — Rele R — stri- 
dave rele iypu 1009/54. P - polarisovane 
rele 67s, nejlepe s civkou 3000/4 — Ruzne: 
Ex - 6BC32; E 2 - 6L31, Ul, U2 - germa- 
niove diody 1NN40 nebo kuproxove diody 
G17/3. Z “ vyvazovac, jehoz impedance se 
nastavuje zkusmo podle vlastnosti pfipojeneho 
telefonniho pristroje. Jeho hodnota se ob- 
vykle pohybuje od 600 do 1000 Q. Pokud neni 
vyznaceno jinak, jsou vsechny odpory dimen - 
sovdny na vykon 1/2 W a jejich hodnoty maji 
vyhovet tolerancim ± 10 %. Podobne je pro- 
vozni napeti kondensatoru 400 V a jejich 
tolerance 25 %. 


svych pristrojich. Na dotaz autora,, jak 
se pohlizi na docasn& telefonni zarizeni, 
instaiovana prislusniky Svazarmu k ruz- 
nym spojovacim sluzbam, odpovedelo 
ministerstvo spoju, ze zrizovani a pro- 
vozovani docasnych dratovych tele- 
fonu pro vycvik prislusniku Svazarmu 
v terenu neni upraveno zadnou dohodou 
ani zvlastnim predpisem spravy spoju. 

Vseobecne platne zasady nejsou v od- 
povedi uvedeny, a sprava spoju by 
mohla resit jen konkretni pripady. 

Prameny: 

[1] Strnad, Telefonie II. 

[2] Nachtigal, Technicka fysika. 

[3] Slavik, Akustika kinematografu. 

[4j Subrt, Zaklady theorie slabo- 

proude elektrotechniky. 

[5] Kronert, Erdung im Fernmelde- 
wessen, ATM, roc. 1952. 

[6] Plesingr, Pouziti polarisovanych 
rele v elektronickem klici - Amatersk6 
radio 8/55. 

[7] Gorelik, Sacharova, Pouziti elek- 
trickeho pruzkumu pri inzenyrsko-geo- 
logickem vyzkumu na zeleznicich. 

[8] Vanek, Signalni generator - na- 
vod Elektry c. 12. 

[9] Dlouhy, Transformatorove vid- 
lice. Slab. Obzor roc. 1955. 

[10] Trunecek, Elektrotechnika. 

[11] Cermak, V^prodejne rele, AR c. 
2/1955. 

Prenos vf signalu po svetelne siti. 

Vedle odbornych a umeleckych skol 
jsou technicke krouzky a krouzky lidov<§ 
tvorivosti na skolach a zavodech dulezi- 
tym pramenem budoucich rozhlasovych 
techniku a umeleckych pracovniku. Ta¬ 
ke v USA maji studenti na nekterych 
skolach svoje rozhlasove krouzky, kter6 
se staraji o zabavu ve chvilich odpocin- 
ku. Studenti ubytovani v kolejich, umis- 
tenych zpravidla v blizkosti skolnich 
budov, maji moznost prijimat vysilani 
sveho programu na stredovlnny rozhla- 
sovy prijimac. Mistni studentske studio 
je totiz vybaveno — mimo beznou nizko- 
frekvencni aparaturu — i vf vykonovym 
stupnem, pracujicim na nek ter em ze 



Osvetleni pistoloveho pajedla 



stfedovlnnych kmitoctu, vhodne zvole- 
nem podle mistnich podminek prfjmu. 
Vf vykon vsak neni veden do anteny, 
nybrz do rozvodu svetelne site, jak je 
naznaceno na obr. 1. 

Tak na pf. stanice WGCR na univer¬ 
sity Purdue ma vykon 10 W, pracuje na 
600 kHz a dodava program do peti 
budov s 1600 obyvafeli. Pokusy bylo 
zjisteno., ze nejlepsim mistem k injekci 
vf energie do rozvodne site je sekundarni 
strana poslednich transformatoriu pre- 
vadejicich vysoky napeti 2 az 3 kV na 
napeti rozvodny site 110 V. Citlivym 
prenosnym pfijimacem byla kontrolo- 
vana sila vf pole a bylo shledano, ze 
vysokonapet’ovy transformator zabrani 
vstupu vf kmitoctfi do vyssi site. Sifeni 
programu je tedy prakticky omezeno na 
nizkonapet’ovou sit’ jediny obytny budo- 
vy nebo skoly. 

Hlavni cast programu zaujimd repro- 
dukovana hudba („nekomercni“., jak 
vyslovne uvadi citovana zpirdva) od jaz- 
zu pres dixieland az k hudbe klasicky. 
Studentsky studio je vybaveno kvalitnim 
pfijimacem pro dalkovy prijem^ zvlaste 
VKV stanic. Ma tedy moznost - se svo- 
lenim jejich majitelft - prijimat normalni 
rozhlasovy program i vzdalenych stanic^ 
jezby nebylo mozno normalnim pfiji¬ 
macem zachytit. 

V USA je jiz asi 150 techto universit- 
nich stanic a jejich program je mezi 
studenty velmi obliben, 

Je zajimavy, ze pfenos vf signalu po 
vedeni svetelne site byl pfed vice nez 
15 lety vynalezen a patentovan v Evro- 
pe. K sirsimu vyuziti vsak nedoSlo. Dnes 
tedy znovu oziva v rukou amatyru. <?. 

Radio & Television News 6-55 . 


Pfi hotoveni pistolovyho pajedla podle 
A. R. c. 5 sehnal jsem pro transformator 
jen dosti maiy jadro (s malym okenkem) J 
ktere jsem pouzil. Celkova velikost pa¬ 
jedla se tim sice zmensila, klesla i vaha 
pajedla^ ale do maiyho okynka jadra se 
jen prave tak veslo primarni a sekun¬ 
darni vinuti/ takze vinuti pro osvetlovaci 
zarovku jsem byl nucen proste vynechat. 

Abych se vsak nevzdal vyhody osvet¬ 
leni pracovniho mista pfi spajeni, za- 
pojil jsem osvetlovaci zarovku do serie 
s primarnim vinutim transformatoru. 
Osvetlovaci zarovka je beztak umistena 
v isolacni trubicce, takze nehrozi nebez- 
peci pfimyho styku se siti. Vynechanim 
zhaviciho vinuti jsem dosahl dalsiho 
libytku na vaze pajecky, krome jinych 
vyhod, 

Pripojenim zdrovky podle obr. je 
proud protykajici zarovkou stejny^ al? 
pajecku pouzlvame na 220 ci 120 V. 

Pouzil jsem zdrovky od jizdniho kola 
6 V/0j6 A. Na napeti zdrovky zde ani 
nezalezi (mozno pouzit od 2*5 V do 
12 V), zato vsak pripustny proud zd¬ 
rovky nesmi bft mensi nez primarni 
proud pfi spajeni, jinak by nastalo pfe- 
pdleni vlakna .zarovky. Nejiype je tento 
primarni proud pajedla promefit a po¬ 
uzit zdrovky se stejn^m proudem. Ve 
vetsine pfipadu bude proud asi 0^5 az 
0^8 A. 

Josef Poruba 









